ACTIVITAT TURISTICA |
CANVI CLIMATIC A LA
COMUNITAT VALENCIANA




<
z
g
(3]
r4
w
2
>
=
£
z
2
=
[*]
(3}
<
-
<
o
<
=
=
(3}
>
z
<
8}
<
&
=
&
[+3
=]
=
=
£
2
e
()
<

&
—_—

, o
1 "y
I 1. Turisme i canvi climatic: una activitat vulnerable que s’ha d’adaptar PAG. 3
2. Practiques internacionals d’adaptacio de I'activitat turistica al canvi climatic PAG. 1
3. Laimportancia del clima per al desenvolupament del turisme a la Comunitat PAG. 27

Valenciana

- |

4. Canvi Climatic a laComunitat Valenciana: Evidéncies i projeccio futura PAG. 45

PAG. 51

4.1. Canvis en el confort climatic estacional

PAG. 62

4.2. Evolucié futura de les precipitacions, a I'efecte de planificacié hidrologica

4.3. Increment d’esdeveniments atmosférics extrems PAG. 75
4.4. Pujada del nivell del mar en la franja costanera PAG. 84
5. Canvi climatic i turisme a Espanya: Experiéncies d’adaptacié PAG. 89

6. Turisme i Canvi Climatic a la Comunitat Valenciana: agendade futur PAG. 117

DOI: 10.14198/2017-Actividad-Turistica-ComValenciana

SETEMBRE 2017



ACTIVITAT TURISTICA | CANVI CLIMATIC A LA COMUNITAT VALENCIANA

TURISME |
CANVI CLIMATIC:

UNA ACTIVITAT VULNERABLE QUE S'THA D’ADAPTAR

El turisme és, junt amb I'agricultura, I'activitat economica
amb més alt grau d’exposicio a I'efecte del calfament cli-
matic. En termes d’analisi de risc, I'agricultura és una ac-
tivitat més exposada pero menys vulnerable, mentre que
el turisme és una activitat més vulnerable amb una ex-
posicio variable segons la modalitat que es practique en
I'espai geografic: molt elevada, per exemple, en el cas del
turisme de sol i platja, del turisme de neu o en el turisme
urba de grans ciutats. Lanalisi dels factors espacials que
permeten el desenvolupament de I'activitat turistica en
un territori ha cobrat un creixent protagonisme en lain-
vestigacié cientifica del turisme. En el context actual de
globalitzacid, de canvis economics accelerats, qualsevol
alteracio en els elements del medi fisic poden afectar
I’activitat economica d’un territori. El manteniment dels
recursos territorials que afavoreixen I'activitat turistica
en les principals destinacions mundials es presenta, en
I'actualitat, com a procés ple d’incerteses a causa de les
modificacions que, de manera manifesta, experimenten

les condicions climatiques terrestres.
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Els efectes possibles del canvi climatic sén coneguts, des de fa anys,

pel sector turistic. A la celebracié regular, des de 2003, de conferen-
cies internacionals sobre la qliestid, sota els auspicis de I'Organitzacid
Mundial del Turisme (Djerba, Davos, Copenhaguen, Cancun, Durban,
Doha, Kénia), i de congressos mundials sobre aspectes concrets de la
relacié entre canvi climatic i turisme, aixi mateix organitzats per 'OMT,
(turisme de muntanya i neu; turisme i transport aeri), s'uneix la lluita
contra el canvi climatic en els plans elaborats pels governs en els paisos
desenvolupats i les mesures posades en marxa, des de I'ambit privat
del mateix sector turistic. Hi ha, per tant, un nivell de coneixement
elevat d’aquesta qliestié d’acord amb la importancia dels efectes que
pot suposar el canvi climatic en aquesta activitat economicaien els te-
rritoris on es desenvolupa. Una altra qliestio és el grau real de prepara-
cid existent i I'efectivitat de les mesures desenvolupades. Servisca com
amostra l'aplicacié de la taxa d’emissions de CO2 per a les companyies
aeries posada en marxa en la Unié Europea i que ha provocat serioses
reaccions en contra per part de companyies de paisos exteriors (els

EUA, la Xina, I'india), la qual cosa impedeix que es complisca.

En I'informe sobre adaptacié de I'economia al canvi climatic (KPMG,
2008?) es manifesta I'escas grau de preparacio del turisme davant
del canvi climatic, enfront de I'elevat nivell de percepcié del risc

que aquest procés suposa per al sector. A Espanya, I'informe sobre
laresposta de la societat davant del canvi climatic (Meira Cartea

[dir.], 2013?) assenyala que a penes el 43 % de la mostra enquestada

considera probable que s'experimente una disminucio de I'activitat
turistica al nostre pais a mitja termini (horitzé 2030) per efecte del
canvi climatic, enfront d’un 51 % que ho estima poc probable o gens. Es
un resultat 25 punts percentuals inferior a la probabilitat estimada per
al seglient enunciat menys valorat entre les qlestions analitzades en

la mostra (I"“extincié accelerada d’espécies de plantes i animals”, 69,5
%). Per contra, el que més valoracié de probabilitat real de desenvo-
lupament presenta en la mostra analitzada (86,3 %) és el relatiu a la
génesi més freqlient de periodes de sequera. Es significatiu comprovar,
aixi mateix, que dins de la divisio en arees climatiques que s’ha fet en
aquest informe, la zona “mediterrania” (litoral) és la que estima menys
probable (només un 48 % ho considera probable) el desenvolupament
de disminucié significativa de I'activitat turistica a mitja termini (2030),
enfront d’altres zones climatiques on l'activitat turistica és menys

destacada (muntanya, 52 %,; interior, 67 %).

Una valoracio actualitzada de I'impacte economic del canvi climatic i,
de manera especifica, dels seus efectes en arees geografiques de litoral
amb vocacié turistica, com el litoral mediterrani espanyol, ha sigut

feta enlarevisio de I'informe JRC Peseta Il (2014). A partir del maneig
de quatre models climatics s’ha calculat I'efecte en diversos sectors
economics del calfament planetari. En efecte, s’han manejat tres
escenaris d'emissions mitjanes-altes: un sense mesures de mitigacié
(SRS A1B) o business as usual, que condueix a un augment global de

3,5 °C de temperatura en 2100, en comparacio del nivell preindustrial;

Vid. KPMG (2008) Climate changes your bussines. KPMG Global Sustainable Services, The Netherlands, 85 p. disponible en

http://www.kpmg.com/EU/en/Documents/Climate_Changes_Your_Business.pdf

2Vid. Meira Cartea, PA. (dir.); Arto Blanco, M.; Heras Hernandez, F.; Iglesias da Cunha, L.; Lorenzo Castifieiras, J.J. y Montero Souto, P. (2013) La respuesta de la sociedad espafiola ante el

cambio climéatico, Fundacion Mapfre, Madrid, 223 p.

un segon escenari a partir també de I'SRS A1B més calid i més sec; un tercer escenari, per contra, més fred i humit que el de referéncia SRS
A1B. Finalment, un quart escenari que té en compte l'objectiu climatic de la UE d’increment tan sols de 2 °C en 2100, amb reduccié d’emissions,
a partir del model ENSEMBLES E 1. Espanya s’hainclos en la regié d’Europa meridional dins d’aquest informe, per a la qual es presenta una
evolucio poc favorable en els registres de temperatura i de precipitacio per a I'Giltim terc del present segle, fins i tot en el model amb reduccio

d’emissions (2 °C model) (veg. taula 1).

Taula 1. Evolucio de les temperatures i les precipitacions en I'Europa meridional, horitzé 2070-2100, resp
al periode 1961-1990.

MODEL BUSINESS MODEL BUSINESS

MODEL BUSINESS

AS USUAL AS USUAL AS USUAL MODEL 2°C
(variant calida) (variant freda)
TEMPI(EOIE?TURA 432 a7 o .
PRECIPITACIONS § | |
19 -14 -14 -14

(%)
Font: JRC-PESETA Il project (2014).

En la investigacio cientifica del canvi climatici els seus efectes per i economica del canvi climatic en relacié amb l'activitat turistica,

al'activitat turistica s’ha passat, en I'Gltima decada, de la descripcio mentre continuen les investigacions del component fisic del procés
fisica del fenomen i dels efectes estimats per la modelitzacié climatica  (actualitzacié d’'informes per part de I'lPCC).

en els territoris, a I'analisi de I'impacte de les projeccions de clima

futur sobre I'activitat economica (economia), a I'estudi i elaboracio de El canvi climatic pot afectar, per tant, els espais i I'activitat turistica.
propostes d’adaptacié (administracio), a 'analisi dels efectes sobre En termes territorials (espai turistic), el canvi climatic suposa, entre
recursos essencials per a l'activitat turistica (geografia) i, aixi mateix, altres aspectes, la transformacié de destinacions (neu, sol i platja);
alavaloracio de la percepcioé del canvi climatic en espais turistics I'increment de territoris de risc, a causa de 'augment de la perillositat

(sociologia, geografia). Preocupa ara fonamentalment la part social climatica, i en algunes regions del mén —p. ex., en latituds medite-
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rranies— I'aparicio de problemes de proveiment d’aigua potable per
descens de volums d’aigua disponible. Per la seua banda, en termes
economics (activitat turistica), el canvi climatic pot ser un dels factors
que propicien la pérdua de quota turistica (visitants) en algunes des-
tinacions i el canvi en I'estacionalitat i la determinacié cronologica de
la temporada alta. Encara que en aquests processos influeixen altres
aspectes tan determinants com el canvi en les condicions climatiques
d’una destinacié turistica (preus, modes i preferéncies dels turistes,

politica turistica).

Els recursos territorials turistics, en un escenari de canvi climatic, ex-
perimenten alteracions significatives. Passen de ser una base “estable”
del producte turistic, en qué el turista veu cobertes les exigéncies de
gaudi, seguretat i confort, i en que la competitivitat amb altres espais
turistics es basa en I'aprofitament i la promocio dels recursos existents,
a ser territoris que experimenten canvis ambientals rapids, en que es
perd el control sobre la seguretat i confort i en els quals la competitivi-
tat amb altres destinacions turistiques suposa necessitat d’adaptacio
al nou escenari definit per les noves condicions climatiques

(veg. figura 1).

Canvis en els recursos territorials turistics en I'escenari de canvi climatic.

|
RECURSOS TERRITORIALES ' |

([

-Base “estable” del producto turistico
-Confort
Wi -Competitividad=promocién de lo
~ existente

Al
RECURSOS TERRITORIALES
TURISTICOS FUTUROS

-Cambios rapidos

-Menos confort
-Competitividad=necesidad de
adaptacion

En el seu conjunt, Espanya és un territori especialment exposat a

les possibles alteracions climatiques a causa de la mateixa posiciod
geografica en latituds mitjanes. Lactivitat turistica, d'enorme impor-
tancia per a 'economia nacional, amb 65 milions d’arribades interna-
cionals (2014) i un moviment economic total xifrat en el 10 % del PIB
espanyol (Roselld, 2011), es mostra especialment vulnerable davant
del canvi climatic. Alguns estudis prediuen una pérdua de la quota

del mercat internacional proxima al 5 % al final del present segle®, a
consequiencia del canvi en les condicions térmiques i pluviométriques.
De manera que la realitzacié d’aproximacions cientifiques al procés del
canvi climatici els seus efectes en les activitats economiques és, des
del moment present, una necessitat. Cal conéixer, amb el major grau
d’aproximacio possible, els efectes reals del calfament planetari en les
nostres latituds, comprendre com pot afectar aixo als espais turistics i
quines mesures es poden implementar, a diversa escala, per a mitigar

les consequiéncies.

Hi ha tres processos principals que es poden desenvolupar al nos-
tre pais per efecte del canvi climatic amb implicacions directes en

I'activitat turistica: a) un augment dels extrems atmosfeérics (més peri-

llositat climatica); b) una reduccié de precipitacions i de volums d’aigua
disponible; i c) la pérdua de confort climatic al sud i I'est peninsular per

augment térmic els mesos centrals d’estiu.

Alguns estudis han assenyalat una serie d’efectes, a mitjaillarg termi-
ni, en l'activitat turistica espanyola a consequiiéncia del procés planetari

de calfament térmic que, en esséncia, es resumeixen en*:

o Pérdua de quota de mercat a escala mundial, que passara del 6 % al
4,8 % en 2030.

» Reduccié a llarg termini en el nombre d’arribades de turistes, estima-
daenun 20 % per al’'any 2080.

o Pérduarelativa d'importancia del turisme de sol i platja com a pro-
ducte turistic a causa de la falta de confort climatic a I'estiu.

o Possibles canvis en les destinacions turistiques interiors, amb pérdua
d’'importancia del litoral mediterrani com a mercat turistic i augment

de la quota de mercat al litoral cantabric, que es percebra ja en 2030.

La modelitzacid climatica en latituds mitjanes i, especificament en

I'ambit mediterrani, assenyala una série d’alteracions per a les proxi-

3Para valorar lo que puede suponer una pérdida de cuota de mercado turistico internacional en Espaiia, el informe de UNWTO Panorama del turismo internacional (2012) sefala que

Espafia ocupa el cuarto lugar del mundo por llegada de turistas internacionales, con 56,7 millones de llegadas en 2011 y el segundo por nivel de ingresos (59,9 millones de $,2011).
“Vid. entre otros Bigano, A. Hamilton, J.M. and Richard, S.J.Tol (2008) “Climate change and tourism in the Mediterranean”, Working Paper FNU-157. Research Unit Sustainable and Global

Change. Hamburg University. Disponible en http:/www.fnu.zmaw.de/HTM.5681.0.html.

* Rosello, J. (2011)"Espafia, Turismo y cambio climatico”, Economistas n° 127, Madrid, en pp. 28-34.
* Bujosa, A.y Rosello, J. (2011) “Cambio climatico y estacionalidad turistica en Espafa: un andlisis del turismo doméstico de costa”, Estudios de Economia Aplicada, vol. 29-3, pp. 863-880.

SETEMBRE 2017


http://www.fnu.zmaw.de/HTM.5681.0.html

ACTIVITAT TURISTICA | CANVI CLIMATIC A LA COMUNITAT VALENCIANA

mes decades que posen en dubte el compliment de les exigencies

climatiques en les destinacions turistiques (Besancenot, 1991):

Laugment de dies sense pluja que, en principi, augmentaria les
possibilitats de gaudi es veura contrarestat per la reduccié de volums
d’aigua disponible que pot posar en perill els proveiments d’espais
turistics.

Temperatures més altes a I'estiu i calor humida, poc suportable, en
zones litorals. Pérdua, per tant, de confort climatic.

Increment d’extrems atmosferics; per tant, nivell de risc més alt.

L’actitud davant del canvi climatic per I'efecte d’hivernacle i els
seus efectes en les activitats economiques ha de ser la de la millora

constant dels processos fisics i 'adaptacié assenyada enfront de les

1_
clllrr|1h||1'||-\.n

wCalicad Turistica
Crmipiee

wQualitar Turistica

possibles conseqliéncies. Donada I'enorme importancia economica
del turisme en els territoris on es desenvolupa, la transmissié del que
ocorre a cada moment, dels escenaris —cada vegada més precisos—
de canvi climatic previstos i dels avantatges que suposa la posada en
marxa, des d’ara, de mesures de mitigacio i adaptacio, és la mesura
més eficac enfront de les “pors” que aquest procés pot generar en el
sector turistic mateix. Scott (2008) ha establit una interessant relacio
entre el transcurs cronologic de la vida d’'un ésser huma que haguera
nascut I'any 2000 i la manifestacio progressiva d’'una modalitat de
producte turistic que s’haguera iniciat el mateix any (p. ex., complex
turistic hoteler) i el funcionament dels diferents efectes del canvi
climatic previstos en la modelitzacioé climatica. La reduccié de la neu
(estacions d’esqui) i de les precipitacions (volums d’aigua disponi-

ble) seran, per a Scott, els primers efectes visibles del canvi climatic

(cap a2030) amb implicacions importants en I'activitat
turistica. Una persona que en I'any 2000 tinguera 35 anys
d’edat a penes notara les conseqiéncies del canvi global
al llarg de la vida; no obstant aixo, una persona nascuda
el mateix any 2000 experimentara progressivament els
diferents efectes climatics i ambientals previstos fins al
final del present segle. Per aixo, les mesures de mitigacio
o adaptacié no poden esperar les decisions politiques de
ritme quasi sempre lent; s’han d’activar inapel-lablement
ara que s’hainiciat la segona decada del segle XXI, ja que,
en cas contrari, la inaccié en aquest assumpte converteix

el problema enirreversible cap a 2060-70°.

5Vid. Scott, D. (2008) Climate Change and Tourism: Respon-
ding to Global Challenges. Conferencia pronunciada en el
marco del CTO / CRSTDP Regional Workshop The Bahamas,
18-19 March 2008. Disponible en_http://www.onecaribbean.
org/content/files/DavosReportOverviewDanScott.pdf
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PRACTIQUES
INTERNACIONALS
D’ADAPTACIO DE
L’ACTIVITAT TURISTICA
AL CANVI CLIMATIC

L'adaptacié al canvi climatic s’ha d’entendre com el
conjunt d’actuacions posades en marxa per a adequar els
territoris i les activitats que s’hi donen a la nova realitat
climatica que es projecta per a les proximes decades.

Si, com s’ha assenyalat, es compleixen les previsions de
la modelitzacié climatica duta a terme per organismes
internacionals i centres d’investigacio climatica, els
territoris i les societats que hi viuen experimentaran al-
teracions en la manera de vida actual, positives en alguns
casos i negatives en uns altres, segons els trets climatics
actuals, per a les quals resulta convenient tindre previs-
tos mecanismes d’adaptacié que s’han d’anar plantejant
des d’aquest moment, a causa del caracter de procés de

mitjaillarg termini del canvi climatic mateix.

Es interessant destacar que en matéria de prevencio,
mitigacio, del canvi climatic s’ha passat de les accions de
“lluita” contra el procés, basades, quasi en exclusiva, en
aspectes energeétics (canvi de model, aposta per ener-
gies netes) a concepcions més integrals en qué, a més
dels aspectes energetics, compta el territori i les seues
activitats com a principi motor de les actuacions que cal
dur aterme. En aquest context és on I'adaptacié cobra
protagonisme com a mecanisme multidisciplinari i mul-
titasca per al plantejament de solucions integrals davant

d’un problema global.

| k\\k\m 2
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Com s’ha assenyalat, hi ha activitats economiques amb un grau
d’exposicié alt a I'efecte del canvi climatic com I'agriculturai el turisme;
en aquest segon cas i per a algunes modalitats de gran Us social (sol i
platja, neu) s’'uneix, a més, una vulnerabilitat elevada a causa del volum
elevat de persones que el practiquen. El turisme és, per tant, una acti-
vitat vulnerable que s’ha d’adaptar a la nova realitat climatica que es
projecta (Olcina, 2012).

Lescenari de canvi climatic futur obliga les destinacions turistiques i
els agents implicats (Administracié publica, empreses i usuaris) a adap-
tar-se a la nova realitat si es vol mantindre la competitivitat actual.

Es tracta d’'un procés de mitja i llarg termini que s’ha de comencar a
planificar ara per a evitar majors costos economics, socials i territorials
d’aci a unes decades. En els ultims anys s’han desenvolupat accions de
mitigacio i adaptacié de I'activitat turistica davant del canvi climatic en
diversos paisos del mon, entre els quals també a Espanya i en alguna de
les seues comunitats autonomes. En general, les actuacions orien-
tades a la lluita contra el canvi climatic s’han orientat, sobretot, a les
qliestions energetiques, i han tingut menor protagonisme el desenvo-
lupament de mesures de tipus economic (taxes ambientals) i territorial

(planificacio sostenible).

A escala internacional, el compliment dels protocols internacionals de
reduccié de gasos amb efecte d’hivernacle és una obligacio dels estats

signataris i d’aquells que mai els han signat —la Xina, I'india i els EUA-

per la salubritat mateixa de I'atmosfera terrestre. El desenvolupament
del Programa 2020 per part de la Unié Europea representa la iniciativa
més esperancadora posada en marxa per un grup de paisos desenvolu-
pats a fi de reduir emissions, amb compromis ferm. El Japé, per la seua
banda, ha aprovat en 2015 un important pla de reduccié d’emissions
(20 % en 2030), després dels ultims anys en qué el pais ha augmentat
aquestes emissions a causa de la substitucié amb energia térmica clas-
sica d’'una part de la seua produccié energetica després del desastre de

Fukushimai el rebuig social que aixo va causar envers I'energia nuclear.

En els ultims anys s’han desenvolupat politiques de reduccié dels
efectes del canvi climatic en els espais i I'activitat turistica, per part de
les diferents administracions en els paisos desenvolupats. Ladaptacié
al canvi climatic en I'escala local resulta d’especial interés per la im-
mediatesa de les accions i la participacio d’actors socials directament
implicats en la gestid de politiques turistiques o d’empreses. Diverses
ciutats del moén, entre les quals hi ha importants destinacions turisti-
ques, han aprovat declaracions de “neutralitat en les emissions de car-
boni” per a 2020, la qual cosa comporta la posada en marxa d’accions
per a assegurar-se l'autoproveiment d’energia (plantes eoliques,

panells solars).

A Europa van ser molt discutides I'aprovacio de la taxa europea sobre
emissié de gasos amb efecte d’hivernacle (Directiva 2009/29, de

comerg d’emissions comunitaries, ETC Emissions Trading System) i la

incorporacio a aquest sistema, en 2012, de les companyies aéries que
operen en l'espai europeu. Aquest sistema estableix que les plantes de
generacid d’'energia, les aerolinies, i altres empreses puguen comprar

o vendre llicéncies d’emissio o permisos per a continuar contaminant.
Perqué la mesura puga tindre éxit, el preu de la compravenda de drets
d’emissié s’hauria d’establir en un preu que anime les empreses a buscar
alternatives per a estalviar energia i reduir les emissions. LMTS afecta
més d’11.000 centrals eléctriques i plantes de produccié dels 28 estats
membres de la UE, més Islandia, Liechtenstein i Noruega. En total, co-

breix al voltant del 45 % del conjunt de les emissions de la UE.

En el marc del sistema ETC si una empresa no lliura suficients drets per
a cobrir les seues emissions, se la penalitza. Aleshores ha de comprar
drets que compensen el déficit, el seu nom es publica en una llista que
I'assenyala com ainfractora i ha de pagar una multa dissuasoria per cada
tona emesa de més. La multaen 2013 és de 100 € per tona de CO2. En
I’'actualitat, el preu de mercat d’aquests permisos és molt baix perqué

la crisi economica ha causat una caiguda de la demanda alhora que el
subministrament s’ha mantingut constant; per aquest motiu la Unio Eu-
ropea s’ha plantejat la reforma del sistema en 2015. El sistema ha sigut
criticat per les agrupacions ecologistes europees perqué consideren
que d’aquesta manera es permet el manteniment d’'un model energetic
que, per contra, s’hauria de canviar de manera radical. En la seua relacié
amb I'activitat turistica, és aplicable als vols nacionals i internacionals

entre la majoria d’aquests paisos. No obstant aixd, com a mostra de la

dificultat d’aplicar-lo, les companyies aeries extracomunitaries han titllat
la mesura d’intromissio en la seua sobirania i diversos paisos s’han negat
aaplicar-la (la Xina, I'india, els EUA)¢ . Com a efecte positiu d’aquest me-
canisme en les companyies aéries, al marge de les qliestions impositives,
esta el fet de I'incentivament de programes d’investigacié en reduccié de
consum de combustible en els avions amb motors més eficients (Airbus,
Boeing, Embraer) o recerca d’alternatives (biocombustibles) que ja han
posat en marxa les aerolinies europees KLM, Lufthansa, Air France i

Iberia.

En gran manera, com s’ha assenyalat, les accions de reduccié del canvi cli-
matic posades en marxa els Ultims anys, per estats i empreses, han estat
relacionades amb la qliestié energética (reduccié d’emissions, energies
alternatives). En aquest camp, i dins del sector turistic, s’han desenvo-
lupat algunes iniciatives dignes d’esment. Es el cas de la xarxa europea
Hotel Energy Solutions’, creada en 2008 dins de I'esmentada iniciativa
energetica europea 2020 i afavorida per I'Organitzacié Mundial del
Turisme, que pretén aportar solucions per a la reduccié de les emissions
i la petjada de carboni en el sector turistic. Entre els seus objectius esta
la millora de I'eficiéncia energética en un 20 % i I'is d’energies alternati-
ves en un 10 % del consum total en hotels mitjans i xicotets del terri-
tori europeu. De mitjana, un hotel a Europa allibera anualment entre
160-200 kg de CO2 per m2. Mitjancant la reduccié de les emissions de
CO2, els hotels poden fer una contribucid positiva al medi ambient i,

alhora, reduir els costos d’operacio. Per a aixo s’ha desenvolupat una eina

SEl govern xinés ha aprovat recentment una taxa als viatgers estrangers per a reduir les emissions de carboni en el sector aeri.

’Una explicacié detallada d’aquest programa, amb inclusié d’estudis de cas en 'ambit europeu es pot consultar en:

http://dtxta4wé0xapw.cloudfront.net/sites/all/files/docpdf/finalreport.pdf
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en xarxa (i-toolkit) que calcula I'eficacia energetica d’'un establiment
hoteler en qualsevol tipus de clima i proporciona solucions per a una
major eficiéncia. En aquest programa participen diverses destinacions
turistiques d’Europa, entre les quals es troba Palma de Mallorca,

on 23 hotels s’han incorporat, en I'actualitat, a I'Us de I'eina i-toolkit

d’eficiéncia energética.

Un pas més en aquestes iniciatives de reduccié de consums energétics
i, per tant, d’'emissions de gasos amb efecte d’hivernacle en I'empresa
turistica ha sigut la posada en marxa de la iniciativa “neZEH”, que té
com a objectiu accelerar la taxa de renovacié d’hotels existents per a
transformar-los en edificis de consum quasi nul (nZEB), en resposta a
la Directiva europea sobre eficiéncia energética en edificis (Directiva
31/2010). Per a aix0 s’han seleccionat una série de projectes pilot en
set paisos europeus (Croacia, Grécia, Franca, Italia, Romania, Suécia

i Espanya), als quals s’aplicara una série de protocols en la recerca

de I'eficiéncia energética. Per al cas espanyol, s’han seleccionat cinc
projectes en hotels de costa, de muntanya i rurals, dels quals dos estan
situats al litoral mediterrani (Hotel Corona del Mar a Benidorm i Hotel
Cala Serena a Palma de Mallorca). Per a poder formar part d’aquest
programa, els hotels, després d’una auditoria prévia amb 'eina i-
toolkit, han de reduir el consum energétic fins a un nivell d’excel-léncia

(94 kWh/m2/any) i augmentar la quota d’energies netes fins al 50 % del

consum total.

Juntament amb aquestes mesures de reduccio del canvi climatic en

el turisme basades en les qliestions energétiques, s’han desenvolupat
també accions integrals d’adaptacio en que les actuacions de planifi-
cacié territorial cobren protagonisme. A escala mundial, destaca el pla
de mesures d’adaptacio i mitigacié enfront del canvi climatic desenvo-
lupades pel govern d’Australia, que ha creat un departament especific
de canvi climatic i eficacia energética . En I'apartat d’adaptacio, s’han
desenvolupat accions concretes en el sector turistic per a la reduccio
de I'impacte futur del canvi climatic, tant en el turisme de neu, com

en el de sol i platja. Aixi, davant de la previsié de descens de nevades,
s’assenyala I'Us de canons de produccio de neu artificial amb Us d’aigua
residual depurada (Mount Buller Ski Resort, Victoria) i es donen
pautes per a la construccié de complexos turistics resistents als vents

violents de ciclons tropicals i onatges de temporal maritim? .
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Lordenacié del territori a escala regional i la planificacié urbanistica

a escalalocal, com a eina d’adaptacio al canvi climatici als episodis
extrems associats, ha tingut experiéncies destacades en alguns paisos
i ciutats concretes que sén destinacions turistiques, bé de sol i platja

o bé com a turisme urb3, incloent-hi megaciutats. Alguns exemples
son molt interessants, com I'aprovacio de la Llei de teulades verdes a
Copenhaguen o Anvers; la construccio de vivendes palafitiques a Nova
Orleans per a evitar desastres com el que ocasiona I’huraca Katrina en
2005; la construccié d’un pavellé6 multiusos flotant a Rotterdam resis-
tent a les crescudes fluvials i recreixement de polders potencialment
afectables per I'accié combinada d’'inundacid i onatges intensos en
arees costaneres en diverses arees d’'Holanda®®; edificacions sobreele-
vades a Helsinki, en el marc del projecte Baltcica (veg. infra), posat en
marxa pels paisos riberencs del mar Baltic. Per la seua banda, Londres,
una de les destinacions turistiques urbanes europees més destacades,
va alcar, en 1982, el segon dic mobil més llarg del mén sobre el riu
Tamesi, en Woolwich Reach (Thames barrier) per a evitar els efectes
de les crescudes, presents i futures, del riu a la ciutat. Des de 1990

ha calgut augmentar el nombre de tancaments a I'any, i s’ha arribat
una mitjana de quatre a I'any. Els models d’elevacié del nivell del mar
estimen que en 2030 la marea del mar excedira, no obstant aixo, la

proteccié d’aquest dic mobil.

Pel seu impacte en una gran megalopolis turistica és necessari desta-

car la posada en marxa del PlaNYC “A Greener Greater New York”,

posat en marxa en 2007 com a pla estrategic per a la ciutat amb horit-
262030 i reformulat en 2011. Amb 56 milions de turistes a I'any (12
milions estrangers), Nova York!! és la setena ciutat mundial més visita-
da anualment. | a aixo cal sumar la poblacié censada a la ciutat (8,5 mill.
en 2016) i en el conjunt de I'area metropolitana (20,2 mill. en 2016).
De manera que el nivell de vulnerabilitat enfront del canvi climatic

i dels episodis atmosferics extrems és molt elevat. El PlaNYC conté
132 iniciatives i 400 objectius concrets per desenvolupar amb aquest
horitzé temporal. Juntament amb altres aspectes relatius a habitatge,
espais verds, aigua, residus, qualitat de I'aire i mobilitat, el plainclou un
apartat especific sobre I'adaptacié de la megalopolis al canvi climatic. A
més, les propostes inicials que conté van ser reforcades amb una accié
complementaria (“A stronger habite resilient New York”, 2012) des-
prés dels efectes que va ocasionar a la ciutat I'huraca Sandy, en 2008.
La seccié Canvi Climatic inclou tretze iniciatives de mitigacié i adap-
tacio entre les quals destaquen la reduccié del 30 % d’emissions de
gasos amb efecte d’hivernacle respecte al nivell d’emissions de 2005
en 2030, I'actualitzacio, al costat de la FEMA, dels mapes d’inundacio
de la ciutat per al periode de retorn de 100 anys, I'actualitzacio de les
normes de construccio, el foment de mesures de proteccié enfront de
les inundacions als habitatges en accié coordinada amb les companyies
d’assegurances, la reduccio de l'illa de calor urbana, la integracié de

les projeccions del canvi climatic en la planificacié de la gestié de les
emergencies i lacomunicacié del risc a les comunitats de la ciutat per

a augmentar la seua resisténcia enfront del canvi climatici els perills

atmosférics associats. Un apartat detallat d’aquest pla és el programa
d’'increment de laresiliéncia de la ciutat davant d’esdeveniments at-
mosfeérics extrems, especialment huracans, per a la qual cosa s’han dut a
terme diverses accions de reconstruccié de dics en el front litoral, el dis-
seny d’una barrera de contencié d’ona de cicl6 tropical a la costa sud de
la ciutat, 'aprovacio d’'una ordenanca per a la construccioé d’edificacions
en zones de risc (inundacid i onatge costaner) i elaboracié d’'un mapa de
risc d'inundacié d’edificacions sensibles (energia, sanitaries, educatives,
telecomunicacions) sobre les quals s’haura d’actuar en els proxims anys
per a minorar el seu nivell d’exposicié. S’ha dissenyat, a més, un sistema
d’indicadors per a dur a terme el seguiment anual del plai, des de 2012,

s’elaboren informes anuals sobre I'estat de compliment d’aquest.

A Europa, 'aposta per les politiques d’adaptacié al canvi climatic és una
realitat, encara que amb velocitats diferents segons els paisos. Aquestes
iniciatives complementen les accions de lluita energética contra el canvi
climatic que la Unié Europea ha posat en marxa des de 2009 (Pla 2020,
COM (2011) 109 final, Energy Efficiency Plan 2011) i que ha resultat
pioner en el context internacional, ja que es tracta d’'un programa amb
objectius concrets i mecanismes de sancié*?. La Unié Europea va aprovar
en 2013 una estratégia d’adaptacié al canvi climatic, que per mitja de
huit accions persegueix convertir els paisos europeus en territoris més
resilients davant dels canvis previstos en les condicions climatiques. Per
a desenvolupar aquestes accions s’han establit tres prioritats a desenvo-

lupar en els anys immediats: implementar les actuacions previstes en els

estats membres; millorar la informacio sobre el canvi climatic per a poder
prendre decisions fundades, i actuar de manera prioritaria sobre sectors
especialment vulnerables. La plataforma Climate-Adapt reuneix, en
aquest context, la informacié sobre els projectes europeus d’adaptacio
al canvi climatic que es desenvolupen en diferents paisos en els Gltims
anys. En 'actualitat, 68 projectes integren els estudis de cas d’aquesta
plataformaii la tipologia d’accions i mesures d’adaptacio és molt variada.
Entre els projectes que s’inclouen en la plataforma Climate-Adapt, no-
més un esta relacionat directament amb l'activitat turistica: la prevencio
de l'erosio a la platja de la localitat sueca de Ystad. Encara que les que

es duen a terme o estan programades per a zones costaneres o grans
ciutats (Berlin, Venécia, Munic) beneficien d'una manera o una altra, i
aixi s’'indica en les memories de projecte corresponents, a aquest sector

economic.

Per laimportancia que té el turisme urba, és interessant destacar els pro-
jectes d’adaptacié al canvi climatic que es duen a terme a Berlin i Venecia.
Amb l'objectiu de reduir I'efecte de I'illa de calor urbana, a la capital
alemanya s’ha aprovat una ordenanca municipal per a I'aplicacié d’'un
indicador per al desenvolupament de zones verdes enilles i edificis, que
té en compte el volum construit i I'antiguitat dels edificis. Es 'anomenat
“Biotope Factor Area”. Desenvolupat per a “verdejar” els barris del cen-
tre de la ciutat, el Biotope Factor Area (BAF) té com a objectiu principal
assegurar que una proporcié determinada d’una area edificada es deixe

sense desenvolupar i es cobrisca de vegetacioé. El programa BAF pretén

12Es pot consultar en http://ec.europa.eu/europe2020/pdf/themes/16_energy_and_ghg.pdf.
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compatibilitzar altes densitats d’edificacié al centre de Berlin, amb el desenvolupament de la infraestructura verda de la ciutat. Lindicador BAF
és similar a altres parametres manejats en planificacié urbana per a regular el desenvolupament edificatori d’'un municipi, i s'expressa com a rela-
cié entre I'area (m2) de la superficie “ecologicament eficac” (area coberta de vegetacid) i I'area total (m2) de I'espai objecte d’ordenacié (parcel-la,
illa). Aquest indicador s’aplica tant a espais ja urbanitzats, com a arees per urbanitzar i varia en funcié del tipus d’s que existisca o es pretenga

fer en l'area (veg. taula 2).
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CANVIS EN AREES JA URBANITZADES

GRAU D'OCUPACIO BAF
US RESIDENCIAL

NOUS DESENVOLUPAMENTS URBANS

BAF

FINSA 0,37 0.60
0,38-0,49 0.45
MES DE 0,50 0.30

US COMERCIAL

EMPRESES COMERCIALS, CENTRALS
DE NEGOCI, US ADMINISTRATIU

0.60

0.30

| GENERAL
N/A 0.30
INSTAL-LACIONS PUBLIQUES
FINSA 0,37 0.60
0,38-0,49 0.45
MES DE 0,50 0.30

US ESCOLAR | COMPLEXOS

0.60

EDUCATIUS
N/A 0.30
GUARDERIES | CENTRES
D'ATENCIO DIARIA
HASTA 0,37 0.60
0,38-0,49 0.45
MAS DE 0,50 0.30

INFRAESTRUCTURES TECNIQUES
N/A 0.30

Vid. Kazmierczak y Carter (2010).
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Tot i que el programa es continua desenvolupant en I'actualitat i constitueix una de les iniciatives europees d’adaptacio al canvi climatic més

interessants en I'escala local de les que es duen a terme en els Gltims anys, cal assenyalar que el programa Biotope Factor Area va ser una de les

linies d’actuacié del Programa paisatgistic del sector occidental de la ciutat de Berlin, posat en marxa en 1984, abans de la unificacié. En 1994 es

va provar com a ordenanca municipal aplicable en tota la ciutat (veg. figura 2).

Current situation
BAF = 0.06

Sealed surface = 140m?

Semi-open surface = 59m?
Open soil =1 m?

Aplicacié d’indicadors per al verdejament d'illes i facanes de vivenda a Berlin (BFA).

Planning variant A
BAF = 0.3

Planning variant B
BAF = 0.3

Concrete surface = 21 m?
Vegetation = 79 m?
Mosaic paving = 100 m?
Green walls = 10 m2

Green roofs = 41 m?

Vegetation = 115 m?
Mosaic paving = 25.5m?

Font: Berlin Biotope Factor Area Programm.

Sobre la base d’'indicador BAF, s’han desenvolupat programes similars
per al desenvolupament urba de Malmo, Suécia (2001) o de la ciutat

de Seattle (2007). Kazmierczak i Carter (2010) han analitzat diverses
iniciatives mundials desenvolupades en els ultims anys i que tenen com
a principi d’actuacié 'aplicacié d’indicadors de “verdejament” d’arees
urbanes per a limitar els efectes de I'illa de calor o millorar el confort
climatic general de la ciutat. Es tracta d’'exemples de bones practiques de
desenvolupament urbanistic orientades a la mitigacié d’efectes que pot
originar el canvi en les condicions climatiques futures, que sén les que
més resultats estan tenint com a accions efectives d’adaptacio al canvi

climatic a escala local.

En aquesta linia d’actuacid, i inclosa aixi mateix en les iniciatives de la pla-
taforma Climate-Adapt, s'esta aplicant aquesta filosofia d’'incrementar
les zones verdes urbanes a Stuttgart, dins del projecte municipal de
creacioé d’'un corredor de ventilacioé verd per a reduir aixi mateix I'impacte

térmic de l'illa de calor urbana.

Una altra actuacio, en aquesta ocasié de caracter estructural, de gran
importancia economica i d’'implicacid turistica innegable, és el projecte
de defensa enfront de les inundacions a Veneécia, originades pel doble
efecte de tempestes i aiglies altes, a partir de la construccié d’'una série
de barreres mobils (projecte MOSE, Modul Experimental Electromeca-
nic) en quatre punts (Lido, Malamocco i Chioggia) del front litoral, amb

un cost de 5.400 milions d’euros. Les obres de construccié van comencar

en 2003 i en 2014 es completaran les dues primeres barreres de marees
de tempestat en I'entrada del Lido. Esta previst que el conjunt del pla
estiga acabat en 2018. El projecte esta gestionat pel Consorcio Venezia
Nuova?®?, que integra diferents socis, sota la direccié del governitalia a

través de ministeri.

El sistema es basa en la instal-lacid, com s’ha assenyalat, d’'una serie de
barreres mobils que s'accionen quan hi ha risc d“aigties altes” sobre

la ciutat de Veneécia. Es tracta d’'un fenomen la freqtiencia d’aparicio

del qual ha augmentat en les tltimes decades, com es comprova en les
estadistiques del Centro Previsioni e Segnalazioni Maree de la ciutat de
Venécia (veg. figura 3), i que ha originat elevades pérdues economiques
en l'activitat turistica d’aquesta localitat italiana, que és la base fonamen-

tal de la seua economia.

13Vid. Consorzio Venezia Nuova (2014) MOSE. | cassoni e le paratoie, Venezia, 76 p.
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Dic de defensa davant de les “aiglies altes” a Venécia.

Font: Mose Venezia.

Una aposta important per la sostenibilitat urbana basada en I'autoproveiment energétic és el projecte que esta desenvolupant la ciutat de Munic.
A partir de la creacio del Centre d’Ecologia Urbana i Adaptacio al Clima, s’ha dissenyat un ambicids pla que persegueix el fet que el proveiment
energeétic de la ciutat siga amb energia verda al 100 % I'any 2025. Lobjectiu és produir suficient electricitat verda en les seues propies plantes per
a cobrir lademanda urbana anual d’energia, 7,5 milions de quilowatts hora (kWh), la qual cosa convertiria la capital de Baviera en la primera ciu-
tat al mén amb més d’'un milié d’habitants que funcione per complet amb energia renovable. Les mesures d’adaptacio al canvi climatic a Munic es
completen amb una estratégia de paisatge urba i de creacioé d’espais verds i un pla de reduccié del risc davant de les inundacions del riu Isar. El pla
per a l'autoproveiment energetic amb energia verda esta desenvolupat per la companyia SWM (Munich City Utilities) Renewable Energies que,
en l'actualitat, opera vint-i-una plantes solars, tretze centrals hidroeléctriques, una planta de biogas, una planta de processament de biogas, dues
plantes geotérmiques i un parc eolic; a més, té en projecte la construccio de noves centrals solar, eodlica i hidroeléctriques en el riu Isar. En 2015,

la capacitat de produccié d’energia verda de la regié metropolitana de Munic ascendeix al 50 % de la demanda anual.

El programa d’adaptacié al canvi climatic de la ciutat de Rotterdam re-
vesteix enorme interés per la concepcié integral del fenomen (pujada del
nivell del mar, intrusié marina, increment d’esdeveniments d’inundacio,
increment de l'illa de calor urbana i disconfort climatic) i de la respos-

ta (mesura estructural i de planificacio territorial). Aixi s’ha dissenyat
I'Estrategia d’adaptacio al canvi climatic!4 per a la ciutat, que és un
document de planificacié territorial i redisseny urba per a 'adaptacié a la
pujada de temperatures (creacio de jardins col-lectius dins d’illes edifica-
des, teulades verdes, Us de vegetacio per a cobrir els dics), a la pujada del
nivell de mar (recreixement de dics existents i nous dics; elevacio de cota
d’edificacid) i a l'increment d’'inundacions (deposits pluvials, col-lectors
d’aigua pluvial, espais d’inundacié natural a la ciutat). El pla s'acompanya
de la creacié d’un gran corredor “verd-i-blau”, un canal des de I'antic riu
Mosa al Zuiderpark a Rotterdam que, juntament amb els efectes am-
bientals (zona verda i blava), es planteja com a linia de subministrament
d’aigua en époques d’aridesa, ja que s’aprofiten els llacs d’aquest gran

parc com a deposits demmagatzematge d’aigua per aquest fi.

Per la magnitud territorial del projecte i I'efecte per a I'activitat turisti-
ca que esta tenint, mereix destacar-se la iniciativa de creacié del gran
corredor verd del Baix Danubi (Lower Danube Green Corridor), posada
en marxa en 2000 per iniciativa dels governs de Bulgaria, Moldavia,
Romaniai Ucraina i que compta amb el partenariat de I'organitzacio de

defensa ambiental WWF. Es un ambicids pla de recuperacié de rieres

fluvials i condicionament de la conca baixa del gran riu europeu, amb la

finalitat principal de reduir el risc d’'inundacions.

Des del comencament del segle XX, un 70 % de la plana d’inundacio6 s’ha
perdut en aquesta regid i la capacitat natural de retencié de les cres-
cudes fluvials s’ha reduit drasticament (Schneider, 2010). El potencial
de restauracié del Baix Danubi Corredor Verd és d’aproximadament
500.000 hectarees que, en cas que es duga a terme en tota aquesta ex-
tensid, podria suposar 'emmagatzematge d’un volum important d’aigua
per areduir els riscos d’inundacid. Si es restaura una area de 100.000
hectarees d’antics aiguamolls es pot emmagatzemar un volum d’aigua
d’1,6 milions de m® durant un procés de crescuda fluvial. En I'’Acord

del Corredor Verd del Baix Danubi, els governs de Bulgaria, Romania,

Moldaviai Ucraina van acordar protegir 773.166 ha d’espais naturals ja

existents, als quals s’incorporarien 160.626 ha de noves arees protegides

ilarestauracio 223.608 ha de planes naturals d’inundacio, que formen
part del projecte general del Corredor Verd del Baix Danubi que integra
9.000 km2. La restauracié d’aquestes zones d’inundacié natural esdu a

terme per mitja de I'eliminacié de dics, restauracio d’aiguamolls i d’arees

agricoles situats en arees inundables. Prova dels resultats que el projecte

va obtenint és el fet que durant la crescuda del Danubi el juny de 2013
no hiva haver inundacions en el Baix Danubi encara que l'aigua arriba a
un nivell superior a la mitjana. A més del benefici ambiental que s'obté

(restauracio d’arees humides i creacio de zones protegides), el desenvo-

4 Aquest interessant programa d’adaptacié al canvi climatic a la ciutat d
. A L _ . _ . . e2v 700

e Rotterdam es pot consultar en: http:/www.rotterdamclimateinitiative.nl/en/100procent-

81 (Consultat 'agost de 2015).
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lupament d’aquest programa ha afavorit I'activitat turistica (turisme
de naturalesa®®, turisme rural) de I'area afectada, per a la qual s'estima
un benefici de 85 milions d’euros anuals. Aquest pla es desenvolupa
per mitja de plans d’accié i s’integra, a més, en el conjunt d’accions
desenvolupades per la Comissié Internacional per a la Proteccio del
Riu Danubi (ICPDR).

Un dels espais europeus que ha desenvolupat actuacions d’adaptacio
davant del canvi climatic de manera més efectiva en els Ultims anys és
la regié del mar Baltic. S’hi ha dut a terme el projecte BaltCica (Clima-
te Change in Baltic Siga Region). En aquest cas, la posada en marxa

de mesures ha tingut el municipi com a escala principal de treball.
S’han desenvolupat fases d’investigacié amb elaboracié d’informes

i cartografia sobre els riscos naturals relacionats amb el canvi en les
condicions del clima (inundacions, litoral); s’han abordat mesures
d’adaptacid, amb fases de consulta publica, i s’han aprovat ordenances
municipals per a dur a terme les actuacions programades . Filies i Schu-
macher (2013) han analitzat I'impacte del canvi climatic per al turisme
litoral de laregio i assenyalen la complexitat d’adaptacié d’aquesta
activitat que requereix mesures integrades en politiques globals de
mitigacio del problema (defensa estructural de la costa). No obstant
aixo, hi ha algunes accions que ha de dur a terme el sector mateix:
informacid, mesures d’'estalvi d’aigua, edificacions turistiques dissen-
yades per alarecollida d’aigua pluvial, prolongacié de la temporada de

banys, desenvolupament de noves destinacions turistiques situades

en latituds més septentrionals, promocioé de nous productes adaptats
als extrems meteorologics (“Experience the Wild Baltic Sea”). A partir
dels resultats d’'una enquesta realitzada als turistes estivals als paisos
inclosos en el consorci BaltCica, resulta significatiu assenyalar que

la percepcié del canvi climatic en aquesta regié europea es relaciona
especialment amb el desenvolupament d’estius calids i la preséncia
d’aiglies del mar més calides i d’algues a les platges, alhora que la mei-
tat dels turistes no considera un problema important el canvi climatic

en aquests paisos riberencs del mar Baltic.

5Veg., p. ex., el programa d’ecoturisme que desenvolupa, des de 2003, el govern de Bulgaria sota els auspicis del Banc Mundial (Danube River Wetlands Ecotourism

Destination. Action Pla for Ecotourism Destination). Disponible en: http:
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Lespai geografic defineix la seua funcio a partir d’'uns
factors que afavoreixen el desenvolupament d’activitats
economiques. Lexisténcia de dinamisme social i d’'una
capacitat emprenedora, les possibilitats d’accés als recur-
sos naturals, el desenvolupament de xarxes de transport

i comunicacio rapides, la consolidacié de mecanismes de
financament o la posada en marxa de politiques publiques,
son qliestions basiques per a entendre el major o menor
exit de les iniciatives de desenvolupament economic. Tots
aquests aspectes integren el conjunt de factors endogens i
exogens que, des del segle XIX, han permés la consolidacio
de les diverses formes d’'organitzacié economica de l'espai
geografic, amb els seus evidents efectes socioterritorials. |
juntament amb aquests, I'existéncia d’'un medi natural amb
trets geologics, geomorfologics, climatics, hidrics, edafics

i biogeografics afavoridors de les activitats posades en
marxa per les societats que s’hi desenvolupen, sén una
peca basica, especialment en aquells sectors que depenen
ampliament d’aquests elements del medi fisic. Lactivitat
turistica és una d’aquestes activitats el desenvolupament
territorial de les quals esta en estreta relacié amb les

caracteristiques fisiques del medi en que té lloc.

La Comunitat Valenciana, en la facana mediterrania es-
panyola, disposa d’unes excel-léncies del medi natural molt
idonies per a la implantacié d’activitats d’oci i recreacid
que son la base del desenvolupament turistic. Les terres
valencianes acullen una série de recursos amb enorme
potencialitat de transformacio en producte turistic.

La taula adjunta resumeix els trets del medi natural que

son un recurs per a l'activitat turistica (veg. taula 3).
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Taula 3. Elements del medi natural que son recurs per a l'activitat turistica a la Comunitat Valenciana.

Rics contrastos paisatgistics entre muntanyaii litoral.
Relleus interiors (ibérics i bétics) amb encant paisatgistic.
Disposicié de muntanyes que protegeixen de vents freds
RELLEU
del nord.

Abrics muntanyencs i coves objecte d’expressions artisti-

gues des d’época prehistorica.

Platges arenoses i suaus.
Platges escarpades amb encant.
LITORAL Restes de cordons dunars d’un alt valor ecologic.

Marenys litorals d’'un enorme valor ecologic.

Temperatures generalment suaus.

Abundancia de dies clars.
CLIMA
Bufada de la brisa marina amb efecte refrescant a I'estiu.

Espais interiors de rica vegetacio mediterrania.

VEGETACIO Especies endemiques protegides a l'interior i a la costa.

Temperatures molt agradables per al bany entre juny i
setembre.
MAR Fons marins amb gran riquesa de vegetacié (prades de
Posidonia oceanica) i fauna.

Escasses jornades d'onatge fort.

Recursos propis ajustats generalment ben gestionats.

Cursos fluvials amb rics paisatges culturals.
AIGUA
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Entre aquests valors del medi, destaca el clima com a principal factor
d’atraccio del turisme. Lexisténcia d’un clima de filiacié mediterrania,
amb una temperatura generalment tranquil-la, temperatures agrada-
bles, abundancia de dies de sol, bufada de vents generalment suau,
efecte refrescant de la brisa a I'estiu, al que s’'uneix una area d’aigties
amb temperatures molt agradables per al bany entre la primaveraila
tardor, fan del territori valencia una area privilegiada per al desenvo-
lupament de 'activitat turistica. No en va, des dels anys seixanta del
segle passat, les provincies de la Comunitat Valenciana s’ha posicionat
com un de les destinacions principals del litoral mediterrani espanyol
iun dels destacats a escala europea en la modalitat de turisme de sol i

platja.

Sens dubte, el clima de la Comunitat Valenciana és un factor deter-
minant del seu elevat potencial turistic. Temperatures generalment
benignes durant molts mesos a I'any, predomini d’'un ambient assole-
llat, aiglies costaneres propicies al bany, etc., son elements clarament

atractius per al turisme, especialment en el periode estival.

En efecte, la Comunitat Valenciana, en el seu conjunt, registra un
nombre d’hores de sol elevat, en comparacio d’altres regions de la
peninsula Ibérica. Si bé, sén notoris els contrastos entre el territori
meridional alacanti on es registra un total d’hores de sol acumulades
al'any que supera les 2.700 hores, i en les comarques més meridionals

d’Alacant s’arriba a les 3.000 hores anuals, i I'interior septentrional, en

la provincia de Castell6 (el Maestrat i els Ports) on a penes es registren
2.400 hores a I'any de mitjana. La major preséncia de nuvolositat en
aquest sector, aixi com en I'espai pluviomeétric de la Safor, expliquen la
menor insolacié en aquests territoris valencians, enfront de la resta
on les hores de sol anuals son més elevades. Sense oblidar aquests
contrastos territorials, és cert que la Comunitat Valenciana en el seu
conjunt i molt especialment la facana litoral i les comarques meridio-
nals sén arees amb enorme potencial climatic per al desenvolupament

de lamodalitat turistica del sol i la platja (veg. figura 4).

Figura 4.

Nombre total d’hores de sol anuals.

Elaboraci6 propia.
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A aquest ambient assolellat se suma el predomini d’aiglies calides en la riba del Mediterrani durant el semestre estival, especialment en la segona
meitat, quan sén molt propicies al bany. S6n un poc menys propicies durant la primavera, i bastant menys a I'hivern, encara que no impossibiliten
el bany. Aixi, si analitzem els valors normals de la temperatura de I'aigua del mar en la superficie (SST) durant les estacions de I'any, trobem una
temperatura de 15 °C a I'hivern, que ascendeix a uns 18 °C a la primavera. Durant l'estiu I'aigua arriba als seus millors valors, de 26 °C de mitjana,
i es manté encara en uns 21 °C durant la tardor. Per mesos, a les temperatures SST més elevades s’arriba a I'agost (per damunt de 26 °C), i en se-
gon lloc estarien juliol i setembre (al voltant o per damunt de 25 °C). Per contra, el mes amb aiglies més fredes és febrer (14 °C), i queden proxims

gener i marc¢ (veg. figura 5).

Figura 5.

Evolucio estacional de la temperatura superficial marina (°C SST) en la conca occidental del Mediterrani.

Fuente: Pastor et al. (2015).

Un altre element del clima que cal valorar per a l'aprofitament turistic
d’un territori sén les precipitacions, ja que la seua preséncia dificulta, o
fins i tot impossibilita, I'activitat turistica mateixa a I'aire lliure, depenent

de la quantia que caiga i de I'hora del dia en qué es desenvolupen.

De mitjana, les precipitacions que es registren en el territori valencia
poden establir-se en 450-500 mm anuals. No obstant aixo0, aquest valor
mitja anual oculta diferéncies notables en el conjunt de I'espai geografic.
Les precipitacions son més abundants a la comarques del nord d’Alacant i
sud de Valéncia, d’'una banda, i a l'interior de Castelld, en la part septen-
trional de la Comunitat Valenciana. Per contra, els valors anuals sén molt
menors (300 mm) a les comarques meridionals de la provincia d’Alacant

(’Alacanti, el Baix Vinalopé i el Baix Segura).

En el seu conjunt, els valors de precipitacié que es registren en el
territori valencia, units a la insolacio i les temperatures mitjanes anuals,
suposen valors alts d’evaporacio i evapotranspiracid. De manera que per
si soles les precipitacions no sén suficients per a proveir les demandes
d’aigua existents en el territori valencia, sind que és necessari acudir a un

altre tipus de fonts convencionals i no convencionals (veg. figura 6).

Un altre aspecte de les precipitacions valencianes que s’ha de tindre en
compte a l'efecte de planificacio d’activitats economiques i demandes
d’aigua és el caracter concentrat en el temps i I'elevada irregularitat
interanual (desenvolupament de sequiéncies seques) i intraanual (escas
nombre de dies amb pluja a I'any). Aixo Gltim és especialment cert per
alatemporada amb més activitat turistica (estiu). D’aquesta manera

es comprova que a l'estiu les precipitacions sén molt escasses en quasi

la totalitat del territori valencia —tret de l'interior nord de Castell6—, i
s’'acosten a la inexisténcia a les comarques litorals de Valéncia i Castelld i,

en major grau, a les meridionals d’Alacant.
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Figura 6.

Distribucioé espacial de les precipitacions a les conques hidrografiques del Xdquer i Segura.
Periode d’analisi: 1955-2016.
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Elaboracion propia a partir del método desarrollado en Mird et al. 2017.

La temperatura és, com s’ha indicat, un element principal per al desenvolupament de I'activitat turistica en latituds mediterranies, pero el seu impacte

no és lineal. Aixi, tant extrems freds com calids no sén bons per a l'activitat, mentre que una mitjana entorn dels 22 °C o 24 °C conforma I'ambient
téermic més ideal. Per descomptat, el seu impacte va també igualat al de la humitat relativai el vent, de manera que valors més alts o baixos d’aquests
canvien fins a cert punt el valor térmic ideal, a I'alca o a la baixa. La figura adjunta mostra la distribucié de la temperatura mitjana anual, la temperatu-
ra mitjana per als mesos d’estiu (juny, juliol i agost) en contrast amb la temperatura mitjana dels mesos de I'hivern (desembre, gener i febrer)

(veg. figura 7).
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Figura 7. Temperatura mitjana, evolucié estacional de la temperatura mitjana i temperatures maxima i minima absoluta anual.
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Elaboracié propia a partir de Mir6 (2014)7.

17Es tracta d’'una regionalitzacio estadistica d’alta resolucié espacial per al periode 1948-2011 a partir de les dades observades en multiples estacions.
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Una temperatura mitjana anual d’aproximadament 16 °C en tota la
franja litoral valenciana déna una idea de la seua benignitat termica en
el context de les latituds mitjanes en qué ens trobem. Aquesta valor
anual és més elevat cap al sud del territori valencia; i, per contra, és
cada vegada menor cap a l'interior de les tres provincies valencianes,
enrelacié amb la distribucioé d’unitats de relleu i increment de laltitud

mitjana del territori.

A l'estiu, época fonamental per a I'activitat turistica, les millors
temperatures i confort es traslladen a les valls prelitorals valencianes
que, alhora que estan ja a una certa altitud, encara reben bé I'influx de
les brises suavitzants d’origen maritim. No obstant aixo, tota la franja
litoral, amb temperatures mitjanes entorn dels 24-25 °C manté un
confort termic bo durant el dia, encara que amb temperatures bastant
calides a la nit. El major disconfort estiuenc el trobem en foies relativa-
ment allunyades del litoral, pero a baixa altitud (del Baix Segura, Baix
Vinalopd i interior de la Marjal Pego-Oliva, comarques interiors de
Valéncia i Castelld), on una relativa dificultat d’entrada de brises unida
a la baixa altitud proporcionen una temperatura mitjana estival de fins
a 25 °C. Per contra, a I'hivern, tota la franja litoral i les comarques meri-
dionals d’Alacant es converteixen en un refugi encara acceptable per al
turisme de sol, amb temperatures mitjanes de 12 °C o 13 °C. Com més
al'interior, el disconfort pel fred augmenta, encara que temperatures
entre 6 °C i 8 °C de mitjana hivernal a les valls interiors no impossibili-
ten les activitats turistiques als nuclis urbans. Per damunt de 1.000 m

les mitjanes hivernals ja baixende 4°Co 5 °C.

Encara que els valors térmics diaris més extrems esperables en un any
normal son molt puntuals en el temps, poden tindre un impacte en el
turisme residencial de llarga estada. Cal indicar per a la temperatura
maxima absoluta anual que els valors de major disconfort es donen a
les valls més interiors i allunyades de la influencia de les brises, amb
extrems per damunt de 40 °C. Per contra, en la franja més litoral els
extrems no solen depassar els 36 °C, situacio que també es produeix
en els relleus prelitorals més propers a la costa central. Per a la tem-
peratura minima absoluta anual d’'un any normal, només la franja més
litoral roman amb una minima extrema lleugerament positiva, mentre
que per a tot I'interior i prelitoral és inferior a O °C. El major disconfort
es torna a produir en aquest cas en les valls més continentals, on sén

frequients les gelades d’irradiacio en les fondalades més proclius.

Amb la intencié d’establir una eina que mesure I'aptitud turistica

d’un clima, la comunitat cientifica ha desenvolupat multiples indexs
que combinen les variables climatiques que hem esmentat, i unes
altres com la humitat i vent, de tal manera que se sintetitze en un Unic
parametre aquesta aptitud. El que potser és més conegut i emprat
sobre aquest tema és I'index de confort climatic de Mieczkowski
(Mieczkowski, 1985), o0 TCI, que oscil-laentre 0 i 100 (valor idealment
optim). D'aquesta manera, s’estableix el grau de confort i aptitud turis-

tica del clima d’acord amb la taula adjunta (veg. taula 4).

Tabla 4. Categories del TCI (Mieczkowski, 1985).

VALOR TCI CATEGORIA
90 - 100 Ideal
80-89,9 Excel-lent
70-79,9 Molt bo
60-69,9 Bé
50-59,9 Acceptable
40-49,9 Marginal
30-39,9 Desfavorable
20-29,9 Molt desfavorable
10- 19,9 Extremadament desfavorable

<10 Impossible
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Una estimacié del TCl per a la Comunitat Valenciana, realitzada per a cada estacio de I'any, es mostra en la figura adjunta (veg. figura 8). El calcul

s’hafet per trimestres, de la manera segtient: primavera (marg, abril i maig), estiu (juny, juliol i agost), tardor (setembre, octubre i novembre) i

hivern (desembre, gener i febrer).

Figura 8. index de confort climatic de Mieczkowski (TCI) calculat per a cada estacié de I'any.
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Elaboracié propia®e.

18Elaborat a partir de dades de diversa procedéncia: derivats de Mir6 (2014) per a temperatures, i estacions AEMET i IVIA (automatiques) per a la resta de varia-

bles previstes.

Com mostra la figura, I'estacio estival és la que proporciona millors
nivells en el TCI. Tota la franja litoral valenciana i algunes arees muntan-
yenques prelitorals d’Alacant, endolcides per les brises d’'origen mari,

m

gaudeixen d’un TCl en la categoria d“excel-lent” durant I'estiu. Les arees
interiors que gaudeixen d’un grau de confort, segons aquest index, de
“molt bo”, coincideixen amb aquelles en qué les temperatures maximes
caniculars es disparen més i l'oscil-lacié térmica ditirna és major. Leficacia
i 'abast de les brises estivals és en aquest lloc un factor de diferenciacié

fonamental.

Enl'altre extrem, I'hivern és I'estacié amb nivells de TCI més baixos, aixi
com el periode en qué es donen les diferéncies més grans entre l'interior
muntanyenc i el litoral. Només les arees litorals de Valéncia, sud de
Castelld i Alacant mantenen un nivell en la categoria de “bo”. Pero va de-
gradant-se cap a nivells “marginals” i “desfavorables” cap a I'interior del

territori Valencia i, especialment, en I'extrem interior nord de Castellé.

Per a les estacions equinoccials trobem nivells del TCI un poc millors

en el cas de la primavera, quan ja arriba a ser “excel-lent” al litoral sud
d’Alacant, i predomina la categoria “molt bo” en la major part de les
comargques litorals i prelitorals de la Comunitat Valenciana. No obstant
aixo, a la tardor, segurament a causa d’una probabilitat de pluges més
gran, el TCl queda en nivells un poc inferiors, encara que manté nivells
de “molt bo” en punts del litoral de Castellé i Valéncia, aixi com en tota la

meitat sud de la provincia d’Alacant.

No s’ha d’obviar, finalment, I'existéncia de perillositat natural a la
Comunitat Valenciana i que obliga a la posada en marxa de mesures

de reduccié del risc que puguen afectar el territori en general, pero els
espais turistics en concret, a causa de I'elevada vulnerabilitat i exposicid
al risc propies d’aquesta activitat economica. Es el cas de la possibilitat
de manifestacié de moviments sismics, lliscaments, pluges torrencials,
temporals de mar amb efectes en la franja litoral, sequeres i ones de
calor. Sén perills naturals que es poden donar en el territori valencia i,
encara que la seua freqiiencia de desenvolupament és, en general, poc
elevada, requereixen actuacions de '’Administracio per a minimitzar els
seus efectes. A aquests s'uneixen els incendis forestals que, encara que
generalment tenen un origen no natural, se solen donar en jornades amb
condicions meteorologiques favorables per al seu desenvolupament i
propagacio (calor intensa, situacions amb vent de ponent). Entre unes
altres, compliment de la normativa sismoresistent, posada en marxa
d’accions estructurals en llits, vessants i franja costanera, planificacié
eficient de recursos d’aigua i existencia de sistemes d’alerta precocg, aixi
com elaboracié de protocols d’actuacio de cossos de seguretat i mitjans
sanitaris per a poder fer front al desenvolupament d’esdeveniments
extrems i situacions de crisis, respecte a les zones d’interficie urbano-
forestal. En els Gltims trenta anys, el risc natural s’ha incrementat en

tot el litoral mediterrani espanyol, incloent-hi la Comunitat Valenciana,
en relacié amb un increment de la vulnerabilitat i exposicio als perills
naturals potencials. | d’aixo no ha sigut culpable la naturalesai les seues
manifestacions de vegades extremes, sind I'escassa consideracié als trets

del medi fisic existents en el nostre territori per part de I'ésser huma que
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ha dut a terme ocupacions d’espais de risc, amb evident desconeixement del funcionament del medi fisic o, el pitjor, amb manifest incompliment

de les normatives ambientals i territorials existents. Els espais turistics litorals valencians sén altament vulnerables la que sobre s’hi assenta, de

manera temporal o permanent, un volum de poblacié important. | aixo obliga al fet que municipis i administracions provincials i regional vetlen

per la seguretat de les destinacions turistiques, també en aquest aspecte. Aquesta qliestio, a més, pot cobrar un protagonisme major en les proxi-

mes décades en el marc del procés actual de calfament térmic, ja que els models de canvi climatic en la regié mediterrania estimen un augment de

la perillositat climatica, és a dir, de la freqliencia de desenvolupament d’esdeveniments atmosférics extrems, per efecte d’aquest procés, com es

veura més endavant (veg. taula 5).

Taula 5. Principals perills naturals que afecten I'activitat turistica a la Comunitat Valenciana.
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CANVI CLIMATIC
A LA COMUNITAT
VALENCIANA:

EVIDENCIES | PROJECCIO

El clima terrestre és, per naturalesa, canviant. Des de
I'origen mateix de la Terra fins a I'actualitat ha passat

per multiples fases, calides i fredes, en una successio

de periodes originats, basicament per causes naturals
(canvis en la radiacié solar, inclinacié de I'eix de la Terra,
canvis en l'orbita de translacio, erupcions volcaniques).
No obstant aix0, des de la segona meitat del segle XIX
les continues emissions de gasos procedents de la crema
de combustibles fossils (carbo, petroli, gas) han introduit
un nou factor, antropic, en el comportament mateix de

la maquinaria climatica terrestre, fins a arribar a originar
una modificacié, comprovada, en el balang energeétic
terrestre que és la causa Ultima del funcionament del

clima.
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Després de tres decades d’investigacio de la hipotesi de canvi cli-
matic per efecte d’hivernacle hi ha una série de manifestacions en
I'atmosfera terrestre, la negacio de la qual resulta cada vegada més
dificil:

Lincrement de temperatures que s’ha registrat en les tres Ultimes
decades no troba explicacio, només, per causes exclusivament naturals
(radiacié solar). Hi ha un altre factor que esta alterant el funcionament
“normal” del balang energeétic del planeta, ja que origina una incentiva-
cio del poder calorific de la radiacié d’ona llarga, originada en la super-
ficie terrestre i marina que no ix a I'atmosfera exterior perqué queda
confinada en els primers quilometres de 'atmosfera. | aquest fet esta
enrelacié amb la presencia de gasos primaris procedents de I'activitat
economica humana (CO2, oxid nitrds, meta) i depositats en I'atmosfera

ode lainteraccid d’aquests amb altres gasos la contribucid

sa, com l'ozo troposferic.

Una atmosfera que perd I'equilibri térmic i es torna més calida o
més freda és una atmosfera que registra processos de reajustament
energetic més violents; és a dir, els tipus d’oratge canvien amb més
rapidesa i intensitat. Es fa més frequent la génesi de situacions de rang
extraordinari. Aixo és especialment notable en les latituds mitjanes, ja
que son I'escenari de desenvolupament dels moviments d’expansié de

les masses d’aire fredes (de nord a sud) i calides (de sud a nord).

Des de 1980, les temperatures han pujat més en latituds mitjanes i
altes que en les intertropicals, i especialment, a ’hemisferi nord. Aixo
es reflecteix tant en els registres instrumentals dels observatoris com
en les termografies realitzades a partir de dades de sateél-lit (p. ex.,

NASA earthobservatory).

Les condicions climatiques actuals estan experimentant alteracions i canvis
en tot el planeta, i també en les nostres latituds mediterranies. Des dels
anys huitanta del passat segle les temperatures han experimentat un ascens
significatiu que s’atribueix, dins de la hipotesi amb efecte d’hivernacle, a

la concentracioé de gasos emesos per I'ésser huma i procedents, principal-
ment, de la crema de combustibles fossils. Aquesta pujada de temperatures
ha motivat alteracions en altres elements del clima (humitat, precipitacio,
pressions) de verificacié més complexa, pero que poden afectar igualment
els trets climatics dels territoris. Com s’ha assenyalat, el turisme és una de
les activitats economiques més vulnerables als canvis climatics perquée la
modificacio de les condicions actuals pot suposar canvis en I'estacionalitat

i el calendari de les temporades turistiques i canvis en I'apreciacié mateixa
del confort climatic en territoris turistics, com I'alacanti. Hi ha tres proces-
sos principals que es poden desenvolupar en les nostres latituds medite-
rranies per efecte del canvi climatic amb implicacions directes en l'activitat
turistica: a) un augment dels extrems atmosférics (més perillositat climati-
ca); b) una reduccio de precipitacions i de volums d’aigua disponible;ic) la
pérdua de confort climatic en el sud i est peninsular per augment térmic en

els mesos centrals d’estiu.

A la Comunitat Valenciana, a I'efecte de desenvolupament present i projec-
cio futura de I'activitat turistica en el seu territori, son quatre els mecanis-
mes de canvi climatic que s’han de tindre en compte en la planificacio (veg.

figura 9):

Canvis en el confort climatic estacional
Evolucio de les precipitacions, a I'efecte de planificacié hidrologica.
Increment d’esdeveniments atmosférics extrems.

Pujada del nivell del mar en la franja costanera.
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a l'efecte de planificacid futura de I'activitat turistica a la Comunitat Valenciana.

C.VALENCIANA

ASPECTOS CLAVE DE LA RELACION TURISMO-CAMBIO CLIMATICO PARA LA PLANIFICACION
FUTURA DE LA ACTIVIDAD TURISTICA EN LA COMUNIDAD VALENCIANA

+1 A +5
5-35
15-50
Cambios Reduccion de Incremento de Subida del nivel +1 A +4.5
estacionales de ipitaci eventos
“confort atmosféricos
L -5A-8
15-50
Modificacion en Planificacién Planificacién Seguimiento,
temporadas hidrolégica. territorial sostenible acciones 0A-10
turisticas Mecanismos de y gestion de estructurales y
respuesta emergencias ordenacion
territorial
0A-7
Elaboracio propia.
0A+2
Linforme “Projeccions climatiques per al segle XXI” (AEMET, 2015), com a actualitzacié de les projeccions elaborades en 2011, ha manejat tres o
- +
variables (temperatura maxima, temperatura minima i precipitacié) en I'analisi de I'evolucié modelitzada del clima per al conjunt d’Espanya. Per
ala Comunitat Valenciana, s’han destacat alguns valors d’elements climatics significatius per a la planificacié de I'activitat turistica. En esséncia,
la situacié prevista ens parla d’'un increment de temperatures, un augment de la freqliéncia de dies calids i ones de calor i un descens preocupant Font: AEMET. Proyecciones climaticas para el s. XXI.Elaboracié propia.

dels valors de precipitacio (veg. taula 6).

Limpacte d’aquests processos de canvi climatic afectara previsiblement els nivells de confort climatic i I'aptitud mateixa del clima per al turisme.

No obstant aix0, aquests canvis podrien ser positius o negatius, depenent de I'época de I'any.
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4.1. Canvis enles
temperaturesienel
confort climatic estacional

El'V Informe de I'lPCC (2013-14) assenyala que el canvi climatic que es puga
desenvolupar en les proximes décades, si es continua confirmant la hipotesi
amb efecte d’hivernacle com sembla, no suposara només 'augment de les
mitjanes en el valor de la variable temperatura, siné que significara també
un augment de la variabilitat, de manera que el clima tendeix a un calfament
perd també a una major freqliencia en el registre de temperatures extre-
mes, amb augment de les mitjanes, maximes i minimes. | aix0 és també un
indici de canvi climatic, ja que el ritme térmic considerat normal en un espai
geografic pateix alteracions, experimenta una péerdua de confort termic; en

resum, el clima canvia.

Després d’'una analisi de I'evolucio de les temperatures des de 1940 fins hui
(veg. figura 10), s'evidencia que ja actualment s’ha produit un canvi impor-
tant, particularment en les temperatures maximes. Per a fer aquesta analisi
s’ha dut a terme una distribucio de I'espai valencia en sectors geografica-

ment homogenis (veg. figura 11).

Figura 10.

Evolucid i tendéncies de les temperatures maximes, minimes, freqiiéncia de dies molt calids (max. > 35 °C), nits fredes (min.

°C) i nits tropicals (min. > 20 °C) en el periode entre 1940 i 2016, per sectors geografics de la Comunitat Valenciana.
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Elaboraci6 propia.

Elaborat a partir de les dades observades en la totalitat d’estacions mostrades en la figura 9, i usant métodes d'ompliment de llacunes desenvolupats en Miré [et al.]

(2017), i homogeneitzacio (ACMANT).

Lanalisi que es presenta en la figura 8 divideix tots els observatoris de
temperatura de la Comunitat Valenciana (xarxes AEMET, SIAR i CEAM)
en set sectors, que separen 'ambit interior i litoral de cada provincia.
Lelevat nombre d’'observatoris emprat, un métode d'ompliment de llacu-
nes validat (error en dades diaries < 1 °C) i 'ocupacié d’'un modern metode
d’homogeneitzacio (ACMANT - Domonkos, 2015) donen garantiade la

bondat de les tendéncies obtingudes.

En tots els casos les maximes s’estan incrementant per damunt de les mini-
mes, amb ascensos de les maximes que per regla general ja arriben en 2016
als 1,5 °C (des de 1940). Els increments sén en general més grans en els
sectors interiors que en els litorals. Es especialment significatiu 'augment
en la frequéncia de dies molt calorosos (max. > 35 °C), que en molts sectors

(casos de Valéncia i Alacant) s’han quintuplicat.

Les minimes, no obstant aixo, mostren tendéncies mixtes, i moltes no sén es-
tadisticament significatives, encara que si que ho sén a Alacant i a l'interior
sud de Valéncia (a I'increment). En conjunt han pujat uns 0,7 °C des de 1940,
amb grans variacions segons el sector. No obstant aixo, el nombre de nits
tropicals (min. >20 °C) tendeix a augmentar de manera generalitzada (veg.
figura 12). Encara que I'increment no és estadisticament significatiu a Caste-
lI6 i al litoral de Valéncia, si que ho és en la resta. No obstant aixo, el descens
en la frequéncia de nits fredes hivernals (< 6 °C) és de menor importancia

i, excepte a l'interior sud de Valencia, no es registra un descens estadistica-
ment significatiu. En algun sector interior (Castelld) fins i tot apareix un lleu

pendent positiu (sense significacié estadistica).
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Increment de les “nits tropicals” (>20 °C) a la ciutat
d’Alacant, 1970-2015.

"Noches tropicales" (>202 C) en la ciudad de
Alicante
(1970 y 2015)
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Aixo, en general, assenyala increments termics majors a l'estiu que a
I’hivern, de manera que I'amplitud termica anual augmenta, i també les
oscil-lacions termiques diaries. En aquest sentit és important considerar
que la majoria d'observatoris (particularment els interiors), s'enclaven en
valls i arees sotmeses a major freqliéncia d’inversié téermica nocturna, ja
que falten observatoris en zones altes. Sobre aquest tema, la regionalitzacié
estadistica (downscaling) realitzada per Miré [et al.] (2015) fins el 2011 va
mostrar que les zones altes es calfen més rapidament que les baixes, a causa
que un increment en la frequiéncia d’altes pressions, pantans baromeétrics, i
masses d’aire calid a 850 hPa, esta provocant un augment de les inversions
termiques. Aixo explica un menor ascens de les minimes pel que faales
maximes en aquestes cotes baixes on se situen molts observatoris. Pero el
calfament també s’estaria produint en les minimes sobre les muntanyes.
Aquesta regionalitzacié estadistica, realitzada sobre tot el territori amb una
resolucié de 90 m, va revelar un calfament maxim en el mes juny, i en cotes

altes, entre 19482011, com s’aprecia en la figura 13.

SETEMBRE 2017

Increment térmic registrat a la Comunitat Valenciana en el mes de juny segons una regionalitzacioé estadistica en alta resolucié
entre 1948i2011.
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Font: Miré [et al.] (2015).

Aquest tractament amb regionalitzacio estadistica també explica el perqué de la disparitat de resultats envers les temperatures minimes, enfront de
I'evident ascens de les maximes, com a efecte d’'un augment de les condicions d’estabilitat atmosférica (Miro [et al.], 2015). Tant la regionalitzacio es-
tadistica com I'analisi massiva de dades observades més recent es posen d’acord en aixo, la qual cosa indica que els increments majors en les minimes
(respecte de les maximes) registrats en les majors urbs de la regié (p. ex. assenyalats en Quereda [et al.], 2001) tenen l'origen en l'illa de calor urbana.
Augments termics més pronunciats cap a la segona meitat de la primavera i I'estiu, maxims al juny, assenyalen una tendéncia, ja en procés, a la
pérdua de confort térmic en els mesos de major afluéncia turistica. També, una major freqtiencia de situacions estables condueix a I'increment de

les oscil-lacions térmiques diaries, particularment en valls i foies, com s’aprecia en la figura 14, la qual cosa implica també una reduccié del nombre

d’hores diaries amb temperatures idonies (ni fred ni calor) per a I'activitat turistica.
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Canvi esdevingut en l'oscil-lacié térmica diaria

Figu ra14. mitjana segons una regionalitzacié estadistica en alta

resolucié entre 1948i2011.
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Fuente: Miré et al. 2015.

Un altre factor important és el calfament que experimenta el mar Me-
diterrani des de fa dues décades en els mesos d’estiu, tal com confirmen
les termografies de sateél:lit. En efecte, des de mitjan década dels noranta
del passat segle, la conca occidental del Mediterrani es calfa abans (juny)
i més (la temperatura superficial marina arriba als pics de 27-28 °C) del
que ho feia en els anys huitanta (Lépez Garcia, 1991). Aquest marge
estival d’aiglies calentes eleva la humitat ambiental, que si s"acompanya
de temperatures altes i/o nits tropicals incrementa el disconfort térmic.
Aixi mateix, el periode de temperatures elevades (> 25 °C) de les aiglies
marines es prolonga entre juny i setembre, la qual cosa pot tindre una

lectura positiva en els periodes de transicié estacional.

Per al conjunt de la conca del Mediterrani, s’ha estimat un increment
absolut de 0,22 °C per década, des de 1973 a 2008 (Skliris [et al.], 2012)
ide 0,36 °C per década entre 1982 i 2016 (Pastor [et al.], 2017). A partir
de I'is de dades de satél-lit (GHRSST Level 4 AVHRR_OI Global Blended
Sea Surface Temperature Analysis (GDS version 2) from NCEI), Pastor [et
al.] (2017) han calculat I'increment térmic en les aigties del Mediterrani

per al periode 1982-2016 (figura 15).

Com s’indica en Pastor [et al.] (2017), el més significatiu és que la respon-
sabilitat del calfament recau especialment en els mesos finals de la pri-

mavera i inici de l'estiu (abril ajuliol) i, en menor mesura, en els hivernals,
la qual cosa coincideix en gran manera amb les tendéncies registrades en
la temperatura terrestre de la regio, coincidint amb un maxim calfament

al juny.

D’aquesta manera es confirma la tendéncia no solament a un augment
major de la temperatura de les aiglies del mar en els mesos centrals
d’estiu, sind a la prolongacioé assenyalada del periode anual amb aiglies

calides enfront de les costes del litoral mediterrani espanyol.
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Canvi esdevingut en la temperatura superficial
de les aiglies del Mediterrani entre 1982 i 2016.

Dalt, total. Centre i baix, mensual.

SST total increase 1982-2016
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Font: Pastor et al. 2017. Centre d’Estudis Ambientals del Mediterrani.

A l'efecte de confort climatic per a l'activitat turistica, la figura 16 mostra
el canvi previst en el TCl segons una projeccié per al periode 2071-2100.
Aquest canvi fa referéncia a un hipotétic estat futur del clima en cas que
les tendéncies actuals continuaren efectivament el seu curs fins a aquest
periode futur. Es pot observar una pérdua clara de confort per al cas de
I’'estiu, essencialment a causa d’'un augment d’episodis de calor associats
a baix confort. La pérdua és més gran en les valls i foies (fins a 8 punts en
algun lloc), pero també és propera als 5 punts de pérdua de confort en

la major part del litoral. El descens només és feble, i fins i tot s’'inverteix
en algun cas, per ales muntanyes i parts més elevades de la Comunitat
Valenciana, almenys per a les més exposades a les brises, que mantindrien

la seua suavitat a causa de la pérdua de temperatura per l'altitud.

No obstant aixo, el cas contrari ocorre per a I'’hivern. En aquest cas tenim
una millora de confort en tota la Comunitat (entre 2 i 5 punts). De manera
que la pérdua de confort climatic a I'estiu es compensaria amb una pro-
longacié de bons nivells de confort en la resta de I'any. Juntament amb
I’hivern, aixo és especialment notable en la tardor, la qual cosa suposa un
actiu per a la possible prolongacié de la temporada estival en els mesos de
setembre i octubre, si es compleixen aquestes previsions dels models de

calfament térmic planetari en el nostre territori.

Canvi previst en I'index de confort climatic de Mieczkowski (TCI) per a la Comunitat Valenciana d’acord amb les projeccions

climatiques per al periode 2071-2100.

CAMBIO ENTCL
PRIMAVERA 2071-2100

CAMBIO EN TCH
OTORO 2071-2100

CAMBIO EN TC1.
INVIERNO 2071-2100

Cambio

Elaboracié propia.
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Si es comparen les figures 8 i 16 del present estudi, es pot comprovar
I'evolucié prevista en I'index de confort climatic de Mieczkowski (TCI)
cap al final del present segle en el marc de la hipotesi actual de calfa-
ment termic planetari. Com s’ha assenyalat, és notoria la perdua de
valors de confort en les arees litorals valencianes a I'estiu. No obstant
aixo, resulta aixi mateix notable el guany que experimenta aquest
indicador en les estacions de primavera i, especialment, tardor, la qual
cosa indica una prolongacio de trets termics estivals cap als extrems
d’aquesta estacio, amb la possibilitat que aixo suposa d’aprofitament
del clima per al desenvolupament del turisme de sol i platja en el terri-

tori valencia (veg. figura 17).

2°Informacié calculada a partir dels patrons de canvi térmic detectats en

Mir6 [et al.] (2015), aplicant un forcament segons la projeccio prevista per

AEMET en el seu model de regionalitzaciéo AR5-IPCC (http://www.aemet.
rviciosclimati mbio_climat).

Valors previstos en I'index de confort climatic de
Mieczkowski (TCI) per a la Comunitat Valenciana
d’acord amb les projeccions climatiques per al
periode 2071-2100.
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Elaboraci6 propia®.

4.2. Evolucio futurade les
precipitacions, a I'efecte de
planificacio hidrologica

Un altre element climatic I'evolucio present i futura del qual interessa molt
en el territori valencia, a I'efecte de planificacié de les activitats economi-
ques i, entre aquestes, de manera destacada el turisme per la seua gran
importancia en el VAB regional, és la precipitacio. La disminucié de quan-
titats anuals que indiquen els models de canvi climatic s’haura de tindre en
compte, a partir d’ara, en la planificacié hidrologica i territorial que es faca al

litoral mediterrani espanyol.

La figura 18 (superior) mostra les tendéncies que presenten les precipita-
cions anuals en el territori valencia, en el periode 1955-2016, obtingudes a
partir de més de 800 observatoris en les conques hidrografiques del Xtquer
i Segura, i seguint els métodes d’'ompliment de llacunes i homogeneitzacio
indicats en Miré [et al.] (2017) i Domonkos (2015). S'aprecia un predomini
de tendéncies negatives ja en curs, particularment en la conca alta i mitjana
del Xtquer i la mitjana-baixa del Turia, aixi com en el Vinalopé i litoral cen-
tral d’Alacant. Només el nord d’Alacant i sud de Valéncia, conca mitjana del
Segurai Gudar es lliuren de tendéncies negatives estadisticament significa-

tives.
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Addicionalment, la causa principal d’aquestes tendéncies negatives recau Precipitacio total anual en els primers
Superior: Tendéncia registrada per la precipitacié total anual en les conques del Xtquer i Segura (1955-2016). Inferior: Idem en les precipitacions no extremes, o moderades (percentils mitjans), com trenta anys i els Gltims trenta anys del pe-
només precipitacions no extremes. s’aprecia en la part inferior de la figura 18. Aquestes precipitacions son riode 1955-2016, i canvi esdevingut entre
precisament les de millor aprofitament hidric. Aixo afecta particularment tots dos periodes.

tota la conca del Xaquer, que presenta un comportament hidric un poc més

TOTAL ANNUAL RAINFALL TRENDS UTM somren. JONE 20M

regular que la conca del Segura, i que ara va perdent, mentre que la del

Segura es manté sense canvis. AVERAGE 30 YEARS ANNUAL RAINFALL
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Elaboraci6 propia segons indica la figura 18.

Elaboracié propia?!.

21 Elaborat a partir de més de 800 séries observades, usant métodes d’'ompliment de llacunes desenvolupats en Miré [et al.] (2017), i homogeneitzacié
(ACMANT - Domonkos, 2015).
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Tot aix0 suposa que, entre el periode dels primers trenta anys ana-
litzats (1955-1984) i el periode dels trenta anys més recents (1987-
2016), ja han esdevingut canvis importants en la distribucid territorial
de la precipitacié, com s’aprecia en la figura 19. Es preocupant la
pérdua superior a 200 mm anuals ja esdevinguda en la capcalera del
Xuquer, en la zona propiament adjacent a la capcalera del Tajo, d’'on es
nodreix el transvasament Tajo-Segura, a més d’aportar el cabal base

i regular del riu Xdaquer. Dins de la conca del Xtquer predominen les
pérdues de precipitacio a excepcio clara del ter¢ sud-est de Valéncia i
nord-est d’Alacant, on apareixen certes zones amb increments. Encara
que la conca del Segura queda molt més compensada entre arees amb

descensos i increments de precipitacio, la capcalera del riu, on es pro-

dueixen les aportacions principals, també registra perdues superiors a
100 mm.

La distribuci6 estacional d’aquests canvis en la precipitacioé es mostra
en lafigura 20. En aquest cas destaca el fet que la major pérdua de
precipitacié en les capcaleres del Xtquer i del Segura coincideixen
amb I'hivern, estacid que aporta les precipitacions i nevades més
aprofitables pel sistema hidric. Destaca també la pérdua generalitzada
de precipitacio en els mesos d’estiu, que es tornen encara més secs,
mentre que la primavera també perd precipitacié en la major part del
territori a excepcio del sector entre Castelld i Terol. No obstant aixo,
la tardor i I'hivern registren increments de precipitacié en gran part de
la conca del Segura, el litoral de Valéncia i el sector del sud de Valencia
i nord d’Alacant, associada a temporals de llevant, mentre que en la

resta predominen els descensos.

Precipitacié total per a cada estacié de I'any en els primers trenta anys i els Ultims trenta anys del periode 1955-2016, i canvi

esdevingut entre tots dos periodes.
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Elaboracio propia segons indica la figura 18.
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Aquestes dades son importants a I'efecte de planificacié hidrologi-
caiels seus efectes en les activitats economiques ja que les pluges
hivernals i de primavera sén fonamentals per al desenvolupament
d’activitats a l'estiu, enfront de les tardorenques que, pel seu caracter

intens, s6n menys aprofitables fins i tot per a 'emmagatzematge.

Un augment de periodes secs, per la seua duradai la seua freqiién-

cia, també s'esta confirmant ja sobre 'analisi del periode 1955-2016
(figura 21). En la part superior de la figura 21 s’expressa la tendéncia de
la durada mitjana, en nombre de dies consecutius, dels periodes sense
ploure. S'observa un predomini de tendéncies a 'augment de la durada
d’aquests periodes, que condueixen a condicions més seques ja que es
prolonguen els periodes d’evapotranspiracié sense compensacio per

pluja.

En la part central de la figura es mostra la tendéncia en la durada de les
ratxes maximes anuals de dies consecutius sense ploure, la qual cosa
déna unaidea de si anem cap a una major freqliéncia i/o expansié tem-
poral de les sequeres. Encara que s’entremesclen moltes tendéncies
puntuals sense significacié estadistica, predominen les tendéncies cap
aun augment en la durada de les ratxes maximes sense ploure. Si con-
siderem el nombre total de dies secs a I'any (veg. figura 21, inferior),
predomina un clar augment en el sector del Xtquer. No obstant aixo,
la conca del Segura no registra en conjunt tal augment de dies secs,

excepte en els extrems nord i sud.

En qualsevol cas, és important recalcar que els principals sectors de
capcaleraifont de recursos hidrics (transvasaments) de la Comunitat
Valenciana (nucli hidrografic de la regié muntanyenca ibérica en el
sector meridional) estan sotmesos a importants tendéncies a la pérdua
de precipitacions efectives i augment de periodes secs. Aquest fet és

crucial per a una correcta planificacio hidrica futura tant en la conca

del Xtquer com en la del Segura.

Tendéncia en la durada mitjana anual de dies consecutius sense ploure (dalt), idem en la durada maxima anual (centre), i tendéncia

del nombre anual de dies sense pluja (baix).
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Elaboraci6 propia segons indica la figura 18.
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Un augment del risc de sequera també tindra efectes nocius —pérdua
d’'imatge de qualitat— en els espais turistics. Aixi, 'augment de deman-
des per a usos urbanoturistics en les regions del Mediterrani espanyol
i Canaries a causa de I'auge de la promocié immobiliaria assenyalada
(veg. supra), ha rebaixat el llindar de risc de manera que en la primera
década del present segle ja no son necessaries reduccions molt acusa-
des de precipitacio al llarg de I'any hidrologic per a disparar alertes de
sequera que es poden anar agreujant si les condicions pluviomeétriques

d’escassetat romanen en el temps.

Sobre aquest tema, és necessari fer esment de la reduccio de precipita-
cions que estimen els models de canvi climatic per al territori espanyol
en les proximes decades i que s’ha indicat en la Instruccioé de planifica-
ci6 hidrologica (2008) com a factor per a tindre en compte en la revisié

dels plans de demarcacid hidrografica (horitzé 2027) que es du a terme

Font: CEDEX (2011).

per part del Ministeri d’Agricultura, Alimentacié i Medi Ambient. Per a
un escenari amb data 2027, la disminucié de I'aportacio hidrica natural
a Espanya, per reduccié de precipitacions, varia entre el 2-3 % en les

demarcacions septentrionals peninsularsiel 11 % en les més meridio-

nals (Segura i Guadiana).

La projeccié d’aquests resultats cap al final del segle (2100) s’ha
realitzat manejant un model d’emissions intermedi entre els escenaris
A2 (business as usual) i B2 (mitja-baix), manejats en el IV Informe de
I'IlPCC. Com mostra la figura (veg. figura 22), en algunes regions es-
panyoles la reduccié d’escorriment previst per al final del segle arriba
avalors superiors al 25 %, la qual cosa, si es compleix, comprometria
la satisfaccio de demandes en amplis territoris si es té en compte

I'aportacié natural exclusivament.

Reduccioé de vessament a Espanya en I'horitzé 2071-2100, segons escenaris climatics A2 i B2.

Demarcacién Hidrografica R:::':llr'::s hidricos totales c:n e:l.iglmn natural (hm:ﬁ::::‘)’ DEM::S:S DE
MINO-SIL 3.086---2.993 12.828---12.443 23.924 617
GALICIA COSTA 1.481---1.451 12.124---11.882 22.518 819
CANTABRICO ORIENTAL 1.227---1.202 4.691---4,597 7.332 486
CANTABRICO OCCIDENTAL 2.599---2.547 12.637---12.384 17.762 589
DUERO 4,952---4.655 12.592---11.836 27.472 3.860
TAJO 2.499---2.324 9.540---8.872 20.996 4.065
GUADIANA 516---459 5.084---4.525 15.676 2.312
GUADALQUIVIR 1.135---1.044 8.070---7.424 23.111 3.760
GUADALETE Y BARBATE 164---151 1.409---1.296 4.472
SUR 495---455 3.011---2.770 9.152 1.350
SEGURA 334---297 1.005---894 2.536---2.257 1.834
JUCAR 1.423---1.294 3.476---3.163 7.254 2.962
EBRO 8.742---8.304 15.975---15.176 25.984 10.378

Font: Instrucci6 de planificacié hidrologica, 2008. Demarcacions hidrografiques. Ministeri d’Agricultura, Alimentacié i Medi Ambient.

En efecte, la reduccié de precipitacions prevista pels models de canvi

climatic per a Espanya compromet la satisfaccié de demandes d’aigua en

les demarcacions hidrografiques de:

e Segura (fins i tot en anys de precipitacions extraordinaries)

o Xaquer (en anys de sequera i de normalitat)

» Conques internes de Catalunya (en anys de sequera)?

e Sud (en anys de sequera)

e Guadalquivir (anys de sequera)

o Guadalete-Barbate (DHCAA) (anys de sequera)

e Guadiana (anys de sequera)
« Tajo (anys de sequera)

» Ebre (anys de sequera)

Per al cas de la Comunitat Valenciana, AEMET posa a disposicio

publica projeccions amb horitzé 2100 basats en diversos tipus de

modelitzacio i diferents escenaris previstos per I'lPCC. Com a resum,

la figura 23 mostra dues projeccions generades per AEMET, una

modelitzacié estadistica (regionalitzacié per analegs), i una altra

de dinamica. Veiem que mentre la primera albira reduccions en la

precipitacié anual entorn del 15-20 %, la segona apunta a reduccions

en la precipitacié entre el 20 i el 40 %. També la segona apunta a un

increment més gran de les ratxes seques sense ploure.

22 En les conques internes de Catalunya, els volums d’aigua en anys de se-
quera es calculen en 1.138 hm3/any i s'eleven a 2.802 hm3/any en anys de
normalitat, per a la satisfaccié d’'unes demandes d’aigua de 1.357 hm3/any.
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Canvis en la precipitacio anual (%) i en la durada de ratxes seques projectats per a la Comunitat Valenciana amb horitzé I'any

2100.
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Font: AEMET. Proyecciones climaticas para el s. XXI.

Dins del territori valencia, i en concret, de les confederacions hidro-
grafiques del Xtquer i Segura, les projeccions generals anteriors poden
amagar grans diferéncies espacials. En prendre la relacié estadistica
de canvi que hem detectat que ja esta en marxa entre 195512016,
hem realitzat una projeccié lineal a I'any 2100 dimensionada segons el
consens mitja de canvi general mostrat per les projeccions dAEMET,
eliminant les grans fluctuacions locals (figures 18 i 20) que suposarien
moltaincertesa en la projeccié. El resultat és la projeccié suavitzada
que es presenta en la figura 24. Si els patrons actuals de canvi con-
tinuen, déna una idea de la situacié que podem esperar en les dues

conques per a l'any 2100.

Els resultats mostren una disminucié generalitzada de les precipi-
tacions, que en mitjana és d’'un 22 %. No obstant aixo, la reduccio es
manifesta més intensa en els territoris muntanyencs de la capcalera
del Xaquer (zones més humides de la regié muntanyenca de Conca),

on lareduccié superaria el 50 %, la qual cosa posaria enrisc el provei-
ment hidric de tota la regid. També s’aprecien reduccions importants al
litoral nord de Castelld, pla d’Albacete, litoral central d’Alacant, litoral
sud de Mdrcia, i el naixement del Segura. En aquests casos la dismi-
nucié anual de precipitacions estaria entre el 30i el 50 %. En el costat
contrari, quedarien prop de balang, o fins i tot amb increments positius,

el terc sud-est de Valéncia, 'extrem nord d’Alacant, Gudar, la conca

mitjana del Segurai el litoral del Baix Segura.
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Percentatge de canvi de les precipitacions en territori valencia projectat per a'any 2100, segons suavitzacié espacial dels

canvis observats entre 19552016 (Fig. 18 20) i la seua extrapolacio estadistica lineal d’acord amb el canvi regional projec-

tat per AEMET.
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Tot aixo parla de laimportancia de tindre en compte la modelitza-

cio climatica en la planificacio del territori i dels recursos naturals
essencials per al funcionament d’un espai geografic com el valencia i
per ala planificacié d’'una activitat economica tan important, en termes

d’ingressos i ocupacio, com el turisme. En el marc de la planificacié

sostenible dels recursos d’aigua en que les transferéncies d’aigua entre

conques hidrografiques tindran més dificultat per a desenvolupar-se,
la garantia del proveiment futur d’arees turistiques del litoral medi-
terrani espanyol i de tots dos arxipélags a partir de I'lis d’aigties “no
convencionals” (depuracié-reutilitzacio i dessalacio) sera no solament

una opcio, sind una necessitat.
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4.3. Increment
d’esdeveniments
atmosferics extrems

En general, 'augment del risc climatic a causa de 'augment de la perillositat

Figura 25. Increment del risc en un escenari de canvi climatic.

atmosférica —freqliéncia major de desenvolupament d’episodis de rang

MEDIO y CLIMA
ACTUAL
extraordinari— es relaciona directament amb la caracteritzacié d’Espanyali,

i ! EXTREMOS + EXTREMOS
molt singularment, del litoral mediterrani, com a territori de risc; alguns dels ' ' i ATMOSFERICOS ATMOSFERICOS
- [}
seus espais geografics ocupen els primers llocs en la classificacié europea b b e
. . . el en it | semsmr measow e
d’espais geografics amb risc que s’han inclos en I'informe sobre perills natu- ' = i T ACCION ANTROPICA
rals i tecnologics a Europa (veg. ESPON, 2006). - SOBRE EL SOBRE EL
' TERRITORIO TERRITORIO
Es pot assenyalar que el risc davant dels perills naturals —especialment, els i .

de causa atmosférica— és més gran en 2016 que ho era fa trenta anys i aixo + SOCIEDADES

SOCIEDADES Y MAS
TERRITORIOS VULNERABLES

CON RIESGO + TERRITORIOS
MAS EXPUESTOS

enrelacié no tant amb I'increment de la perillositat natural —major fre-
qliencia de desenvolupament dels episodis extrems—, siné en relacié amb
I'augment de la poblacio i 'exposicié d’aquesta als perills naturals en arees
urbanes del litoral espanyol. Juntament amb el procés de “litoralitzacié” del
risc experimentat en el nostre pais pel desenvolupament del fenomen tu- Elaboraci6 propia.
ristic de sol i platja, a partir dels anys huitanta del passat segle han sigut els
aspectes “humans” del risc els que han cobrat protagonisme en la valoracié Un aspecte important en 'augment de I'exposicié i vulnerabilitat davant dels episodis atmosférics de rang extraordinari és I'important
dels perills climatics (veg. figura 25). augment del parc d’habitatges que s’ha produit en algunes regions espanyoles des de la década dels noranta del passat segle i, espe-
cialment entre 1995 2007. El denominat “boom immobiliari” dels tltims lustres ha tingut al litoral mediterrani espanyol un escenari
principal de desenvolupament. Lenorme desenvolupament que ha tingut la construccié residencial en el nostre pais és una de les
causes de I'increment assenyalat de la vulnerabilitat i 'exposicié davant dels perills climatics. Amb dades de I'Observatori Espanol de la
Sostenibilitat (2011), només en les arees litorals espanyoles s’han transformat 150.000 ha en el periode 2000-2006. En altres paraules,

en les Ultimes dues décades s’ha edificat per damunt del racionalment sostenible a Espanya i algunes d’aquestes edificacions s’han dut a

terme en zones amb perillositat natural. Especialment en arees exposades al perill d’'inundacio, pero també en sectors amb risc davant
de sequeres, temporals maritims i lliscaments. | en gran mesura es tracta d’arees d’expansié urbanoturistica, ocupades per residents
estrangers que no coneixen la dinamica natural del territori i es converteixen aixi en grups molt vulnerables davant d’un esdeveniment

atmosfeéric extrem.
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Per tant, és necessari considerar I'increment previst en els extrems
atmosférics en la planificacio futura de l'activitat turistica a la Comuni-
tat Valenciana. En esséncia, I'activitat i els espais turistics del territori
valencia es poden veure afectats, com s’ha assenyalat, pels perills

climatics seglients:

e Pluges intenses i torrencials amb efectes d’inundacio
» Sequeres

* Ones de calor

» Temporals de vent i onatge

En relacié amb les precipitacions intenses, els models de canvi climatic
assenyalen una alta probabilitat que es produisca un augment d’aquest

tipus d’episodis en la conca del Mediterrani.

Si analitzem la tendéncia que ja es manifesta entre 194012016 (figura
26) es posa de manifest que els episodis de pluges intenses (>100mm/
dia) s'estan concentrant cada vegada més en aquelles zones en les
quals originalment tenen més protagonisme, com sén les comarques
de la Marina Alta, la Safor o la Vall d’Albaida.

1955-1984i1987-2016 (CHJ i CHS).

Canvis en el volum de precipitacié 2 100mm /dia (suma de quatre anys) entre els periodes
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Elaboraci6 propia segons indica la figura 18.
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Aixo obliga a mantindre i millorar les politiques de gestio del risc
d’inundacions mitjancant 'ordenacio del territori (PATRICOVA), aixi
com les mesures de gestid de les emergéencies en municipis turistics.
Larea litoral és I'espai de major risc, en virtut de I'elevada vulnerabilitat
i exposicié existent davant del perill de pluges intenses i crescudes
fluvials. A més, en relacié amb I'augment assenyalat de les tempera-
tures del mar Mediterrani en els mesos calids de I'any, sera necessari

modificar les actuacions d'emergéncia i els protocols d’alerta

precoc establits per a aquest tipus d’esdeveniments, ja que des de
mitjan juny és possible el desenvolupament de tempestes convectives
intenses en territori valencia amb volums de pluja molt abundants
(veg. figura 27). De manera que la temporada alta turistica requerira la
posada en marxa de protocols d’actuacié en data més primerenca (des
de juny) que les actualment previstes (setembre) i prolongats fins al

final de novembre.

Canvis en laintensitat de les precipitacions previstos en la superficie terrestre (horitzd 2100).

Il NEE I e

125 -1 07505025 0 02505075 1 125

Font: IPCC.

Pel que fa al tractament de valors térmics extrems que es generen en °C) o nombre de dies amb temperatura maxima per damunt dels 45 °C.
ocasié d'episodis d’altes temperatures, el projecte europeu Ensemble?®  En amplies zones de l'interior peninsular, del sud i sud-est es presu-

ha elaborat una série de projeccions climatiques cap al final del present  meix un increment significatiu en aquests dos parametres de confort
segle manejant una série de parametres de gran interés per a l'activitat  climatic estival (veg. figura 28).

turistica com el nombre de dies amb nits tropicals (temp. minima > 25

Canvis previstos en el nombre de dies amb temperatures maxima >40 °C i temperatura minima superior a 20 °C. Projecci6 2071-

2100 (respecte al periode de referéncia 1961-90).

Font: Projecte ENSEMBLES.

23E| projecte de la Uni6 Europea Ensemble (ENSEMBLE-based Predictions of Climate Changes and their Impacts) té com a objectiu delimitar les incerteses en les
prediccions seculars de canvi climatic mitjangant integracions amb diferents escenaris d’emissié, diferents models globals, diferents models regionals i diferents
tecniques estadistiques de regionalitzacié, de manera que també proporcione métodes de pesada i de combinacié per a aglutinar els diferents resultats individuals en
una Unica prediccié probabilistica més robusta que les basades en un Gnic model global i en una Unica técnica de regionalitzacié. Per a aixo assigna diferent pondera-

&

cio als diversos models climatics globals i regionals en funcié de I"“ajust” entre observacions i simulacions.
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En aquest sentit, els models regionalitzats de canvi climatic per a
I'ambit espanyol (AEMET i Oficina Espanyola per al Canvi Climatic) han
inclos, aixi mateix, valors extrems de temperatura i precipitacié en la

projeccid de parametres climatics cap al final del present segle per a

diversos escenaris d’emissions de gasos amb efecte d’hivernacle. A la
Comunitat Valenciana, i en relacié amb el periode de referencia 1961-
2000, es manifesta un augment de nombre de nits calides, de dies

calorosos i en la durada mateixa de les ones de calor (veg. figura 29)%.

Canvis previstos en la durada de les ones de calor, el nombre de dies calids a I'any (maxima > percentil 90) i en el nombre de

nits calides (minima > percentil 90). Projeccié 2000-2100 (respecte al periode de referéncia 1961-2000).
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Font: AEMET. Modelos climéticos regionalizados. Horitzé 2100.

24La modelitzaci climatica per a I'ambit espanyol es pot consultar en: http:/www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/cambio_climat

Aquest augment d’extrems de temperatura es produeix basicament
en la freqiéncia d’esdeveniments calids. En aquest sentit, és I'estiu
I’'estacio de I'any que sera més problematica, per a la qual les projec-
cions preveuen els majors increments tant en temperatures maxi-

mes com en minimes, pero especialment en el cas de les maximes,

com s’aprecia en la figura 30 (i que ja s’ha posat de manifest per a les
projeccions del TCI per a I'estiu). En la mateixa figura es pot veure que
els canvis térmics previstos per a I’hivern, en l'altre extrem, seran molt

més suaus.

Canvis previstos en les temperatures maximes i minimes per a l'estiu i I'hivern. Projeccié 2000-2100 (respecte al periode de

referéncia 1961-2000).
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El tractament de valors climatics extrems resulta, per tant, fonamen-
tal en les projeccions de canvi climatic i en el disseny de mesures
d’adaptacio i mitigacio dels seus efectes en les activitats economiques.
No obstant aixo, I'analisi merament quantitativa (dades climatiques)
del confort climatic peca d’'una falta fonamental: la propia sensacid
termica de I'ésser humaii el seu llindar de tolerancia, que resulta molt
diversa. D’altra banda, el desenvolupament d’un estiu extremada-
ment calid (p. ex., 2003 0 2015) a priori no té una relacié directa amb
un descens de turistes en una destinacié turistica de sol i platja; per
contra, un estiu humit i plujos pot tindre efectes més negatius sobre les
reserves d’ltima hora en aquest tipus de destinacions de sol i platja
gens acostumats a la pluja durant la temporada alta. Una altra qliestio
és que estius torrids es convertisquen en habituals i es puga crear la
imatge de destinacions amb climes poc confortables, per als quals

les politiques d’adaptacié al canvi climatic han de tindre dissenyades

mesures per a evitar pérdues de competitivitat futures.

Per al cas de I'activitat turistica que, com s’ha assenyalat, presenta
una vulnerabilitat elevada i una exposicio a la perillositat climatica aixi
mateix elevada en els productes turistics més demandats (sol i platja,
neu, urba), el desenvolupament d’esdeveniments extrems de caracter
atmosféeric té com a efectes I'increment del risc natural i I'augment

d’efectes sobre la salut humana. En aquest sentit, les projeccions

climatiques per a les proximes décades assenyalen un augment de les
temperatures (mitjanes i maximes), aixi com I'increment de la variabi-
litat atmosfeérica i del seu caracter extrem en latituds mediterranies.
A aix0 s'uneix un increment de la vulnerabilitat per 'augment de
grups de risc de malalties cardiovasculars i pulmonars, motivat per la
tendéncia a I'envelliment natural de la poblacié a Espanya, aixi com
I'arribada de residents europeus, especialment en la fagana est penin-
sular. Olcina i Martin (2012)% han analitzat la relacio existent entre la
preséncia d’oxigen en l'aire, en relacié amb la circulacié de les masses
d’aire, i el desenvolupament de malalties pulmonars i cerebrovascu-
lars. La preséncia de la massa d’aire tropical continental afavoreix la
reduccio del percentatge d’'oxigen en l'aire i dispara els ingressos hos-
pitalaris per aquest tipus de doléncies. Si els models de canvi climatic
estan anunciant una freqliéncia major d’'ones de calor estivals en l'area
mediterrania, d’aixo es dedueix la importancia de I'establiment de
sistemes d’alerta precoc a la poblacid, resident i estacional (turistes),
que estimen la variacié del volum d'oxigen en aire disponible per excés
o per defecte. Aixo pot contribuir a minimitzar els impactes d’aquests
canvis ambientals en les persones incloses en grups de risc (persones
susceptibles de patir malaltia cardiovascular) i igualment, en persones

amb patologies relacionades amb I'aparell respiratori.

4.4. Pujada del nivell del
mar en la franja costanera

En estreta relacié amb el comportament térmic de I'aigua del mar esta
I'efecte del calfament en la pujada del nivell de mar i la seua afeccié a les
arees litorals. Des de 2002, en el grup d’Enginyeria Oceanograficaide
Costes de la Universitat de Cantabria es desenvolupa el projecte C3I
(Impacte del canvi climatic a la costa espanyola?® ), financat pel Ministeri de
Medi Ambient, que s’ha anat enriquint, en métode i resultats, al llarg de les
seues diverses fases d’execucié. En 2014 s’han fet publics els resultats de la
tercera fase d’aquest projecte i s'apunten les dades segtients, que cal tindre

en compte per a l'adaptacié futura dels espais costaners a Espanya:

o Igual que passa en laresta del mén, a Espanya els impactes observats atri-
buibles al canvi climatic son aquells que corresponen a canvis en la tempera-
tura de l'ocea o a l’'acidificacié. Amb la informacio existent, els impactes ob-
servats relatius a inundacié o erosié en zones costaneres no sén atribuibles

a canvi climatic ja que estan altament afectats per I'accié de I'ésser huma.

» Lonatge és una de les principals dinamiques susceptibles de canvi que
afecten la nostra costa. En els Ultims anys s’han observats augments en la in-

tensitat de I'onatge en el Cantabric i disminucié en el Mediterrani i Canaries.

o Laugment del nivell mitja del mar en la zona atlanticocantabrica segueix
la tendéncia mitjana global observada entre 1,51 1,9 mm/any entre 1900 i
2010id’entre 2,8 mm/any i 3,6 mm/any entre 1993 i 2010. No obstant aixo,
existeix una major incertesa quant al nivell mitja del mar en el Mediterrani

per efectes regionals.
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» Considerant un escenari tendencial d'augment de nivell del mar en
2040 (aproximadament 6 cm), les platges de la cornisa cantabricoat-
lanticai el nord de les Canaries experimentaran retrocessos mitjans
propers als 3 metres, 2 metres al golf de Cadis i valors mitjans entre 1i

2 metres en laresta de les facanes.

Un factor que, sens dubte, influira en el grau de risc de la costa espan-
yola enfront del canvi climatic és 'ocupacié humana del litoral, que ha
experimentat un creixement important en les dues ultimes décades.

El ritme de creixement anual de la poblacié resident en municipis

costaners va ser d’'un 1,9 %, superior en la facana mediterrania, espe-

cialment a Tarragona, Girona, Alacant i Castelld. Aixo ha portat amb si
canvis importants en els usos del sol, i s’ha produit un creixement ur-

banistic descontrolat en moltes arees de la costa espanyola, especial-
ment al litoral mediterrani, que ha culminat amb una “artificialitzaci¢”

rotunda d’aquest espai geografic.

Per a valorar la pujada del nivell del mar a la costa espanyola, s’han
desenvolupat, juntament amb el projecte C3l, altres estudis que han
aportat taxes diverses d’'increment del nivell del mar, per als tltims 25

anys, tal com es recull en la taula adjunta (veg. taula 8).

Marcos et al. (2005) Entre +2.12y +2.91 mm/any .

Marcos et alt. (2009) Entre 1.84y 2.64 mm/any Entre-0.6 y + 0.48 mm/any
Institut Espanyol d’'Oceanografia --- Entre + 2 mm/aio y + 10 mm/any

Informe C3E (2014) Entre 2.8 y 3.6 mm/any Sense determinar

Font: Ministeri Medi Ambient (2014). Cambio climatico en la costa espafiola.

Per la seua banda, la projeccié de retrocés de les platges a la costa
espanyola per a 2040, si es compleixen les previsions climatiques esta-
blides en els models de 'lPCC, és de fins a 3 metres en la zona atlanti-
cocantabrica; de 2 m al golf de Cadis, id’'1,5 a 2 m al litoral mediterrani.

Per la seua banda, la cota d’inundacioé seguira una tendéncia a l'alcaies

Font: Informe C3I. Universitat de Cantabria.

preveu un augment del 8 % en la facana nord de la costa espanyolaiel
mar d’Alboran per a I'any 2040 (el que suposa entorn de 20 cm més de
cota d'inundacid). El sud-sud-est de les llles Canaries mostren aug-
ments entorn del 6 % i el Golf de Cadis i resta del litoral Mediterrani

presenta augments entorn del 2-3 % per a I'any 2040 (veg. figura 31).

Pujada mitjana del nivell del mar (cm) a la costa espanyola. Horitzé 2040.
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Finalment, I'informe C3l fa una valoracié economica de les perdues
que es podrien generar a la costa espanyola com a efecte de la pujada
del nivell del mar, la pérdua de les platges i 'increment de la cota

d’'inundacié al litoral, i arriba a la conclusioé seglient: “Si la societat ac-

tual es vera enfrontada a la pujada del nivell del mar considerada per a

I'any 2100, sense incorporar mesures d’adaptacid, el valor acumulat de
les pérdues futures arribaria a xifres entre 500 i 4.000 milions d’euros,
la qual cosa suposa xifres d’entre el 0,5% i el 3% del PIB anual segons

les provincies i els escenaris” (Ministeri de Medi Ambient, 2014).
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El projecte europeu Espon-Climate (2007-13)?” ha dibuixat una série vulnerabilitat s’enfronta a la incertesa dels models de canvi climatic,
d’escenaris possibles de vulnerabilitat del territori europeu davantdel  de I'escenari d’emissions i de les tendéncies futures en el desenvolupa-

canvi climatic; tot aixo, tenint en compte que qualsevol avaluacié de la ment socioeconomic (veg. figura 32).

Figu ra32. Vulnerabilitat potencial al canvi climatic i capacitat d’adaptacié en les regions europees. Projecte Espon-Climate.
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Font: Projecte Espon-Climate (2013).

27 Els resultats del projecte Espon-Climate es poden consultar en: http://www.espon.eu/main/Menu_Projects/Menu_AppliedResearch/climate.html|
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En I'ambit espanyol, s’ha seleccionat el litoral mediterrani com a area
d’analisi dels efectes del canvi climatic en els recursos d’aiguaii les
seues implicacions en l'activitat turistica. S’han establit categories
de vulnerabilitat en les arees turistiques del Mediterrani espanyol en

relacié amb el nivell de perillositat i amb el grau d’ocupacié territorial

i de preparacié-adaptacio davant de la reduccié de volums d’aigua dis-
ponible prevista per al final del present segle. En aquesta classificacié
(veg. figura 33), algunes arees turistiques del litoral alacanti mostren
una elevada vulnerabilitat davant de la reduccié prevista de volums

d’aigua a causa del calfament planetari.

Vulnerabilitat potencial a la reduccio de recursos d’aigua prevista en els models de canvi climatic en les zones turistiques del

Figura 33.

litoral mediterrani espanyol.

Font: Sauri[et al.] (2014).
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Sirelacionem el desenvolupament de I'activitat turistica a la Comu-
nitat Valenciana, com a reflex del que ha ocorregut al litoral medite-
rrani espanyol amb I'evolucio del clima en els Ultims 150 anys, resulta

curios observar que els origens de la promocid del clima hivernal de

Figura 34.
d’Alacant (1940-2016).
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les ciutats d’Alacant i Valéncia en 'tltim terc del segle XIX coincideix,
curiosament, amb una fase calida de la temperatures en tot el planeta
que, sens dubte, va permetre el desenvolupament d’hiverns un poc

més suaus (veg. figura 34).

Evolucié de la temperatura mitjana anual al litoral (observatoris a menys de 20 km de la costa) de la provincia
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La promocié dels estius calids com a reclam principal del turisme mas-
siude sol i platja que s’inicia des del final dels anys cinquanta del segle
passat, coincideix amb una fase freda en I'evolucié de les temperatures
terrestres i també en les nostres latituds mediterranies, que acaba cap
a 1980. Per la seua banda, les quatre Gltimes decades han registrat un
augment de temperatura anomal, per damunt del normal, dins d’una
fase calida del clima terrestre que és la que estableix la tendencia
actual de calfament per efecte d’hivernacle. Com s'observa en la figura
adjunta (veg. figura 33), fins ara aquesta tendéncia ha sigut major a

I'interior de la Comunitat Valenciana (estacions per damunt de 300 m

Figura 35.

Evolucio dels cicles solars recents (1950-2017).

d’altitud), i un poc més moderada al litoral (observatoris per davall de
300 m). En aquest escenari intervenen dos cicles solars especialment
intensos, en els anys huitanta i noranta, que, sens dubte, estan en
l'origen de I'increment de casos registrats d’afeccions cutanies greus
degudes a la sobreexposicio al sol i la falta de precaucié davant de la
intensitat de la radiacié solar, per efecte, en molts casos, de la sobre-
valoracié a la pell morena dins de la moda del culte al cos que viu la
societat actual. No obstant aixo, els cicles solars més recents han sigut
més febles, molt especialment I'Gltim, la qual cosa tanmateix no ha

revertit la tendéncia al calfament (veg. figures 35i 36).
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Figura 36.

Evolucio de la radiacio solar i de les temperatures terrestres, entre 1880i2017.
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En l'actualitat resulta dificil negar I'actual cicle de calfament planetari
que, com s’ha assenyalat (veg. supra), ja no troba explicacié per causes
només naturals (variacions en la radiacid solar). Continuen quedant,
no obstant aixo, incerteses en el comportament d’alguns elements
climatics, especialment en la precipitacid, la modelitzacié de la qual és
complexa; en I'actualitat, nombroses regions del mén —entre aquestes,

Espanya- no manifesten tendéncies clares en aquest element climatic.

Aixo ens recorda que els models de canvi climatic no sén prediccions,
al'estil de la prediccié meteorologica diaria que es fa en els serveis
meteorologics dels estats. Tan sols marquen tendencies, perd en aixo
consisteix el seu valor. Si les tendéncies que mostren resulten poc
canviants amb el pas del temps, com ocorre amb els models climatics
inclosos en els diferents informes de canvi climatic elaborats per
I'IPCC des de 1990, aleshores la probabilitat que es complisquen és
elevada. Per aixo, la proxima década és decisiva per a confirmar les
actuals hipotesis de treball de '|PCC i millorar, encara més, la modelit-
zacié climatica per a aconseguir escales de detall (local scale). Arabé, la
necessitat de mantindre la investigacio climatica amb la finalitat d’anar
confirmant tots els punts de la hipotesi principal de treball (efecte
d’hivernacle d’origen antropic) no ha de significar inaccié de les admi-
nistracions publiques o dels agents privats en les mesures de mitigacio

i adaptacio que s’han d’aplicar en els territoris.

En l'actualitat, no sén encara abundants els exemples d’adaptacié al
canvi climatic en I'escala local a Espanya i encara menys en municipis
turistics d’escala mitjana o xicoteta. Ladaptacié s’ha entés, en molts
casos, com un conjunt de mesures de sostenibilitat ambiental amb
efectes, de manera molt secundaria, en una possible millora del pro-

blema del canvi climatic. O bé, s’han fet actuacions estructurals en els

municipis per a minimitzar els efectes d’episodis atmosferics extrems
—basicament inundacions i sequeres—, entenent que aquests son

efecte del canvi climatic.

Lescala local és fonamental per a posar en marxa mesures d’adaptacio

n

accié”, enfront de les

|m

al canvi climatic; és I'escala de la “practica”, de
escales superiors (estatal i regional) que sén escales de les “politiques”.
A Espanya, la plasmacio concreta de la posada en marxa de mesures
d’adaptacio al canvi climatic durant els Gltims anys en els municipis

s’esta materialitzant en les accions segiients:

1. Energia: implantacié de sistemes d'il-luminacié eficients. Es per-
segueix una reduccié de la despesa energética municipal i, en tGltima
instancia, una reduccié d’emissions de gasos amb efecte d’hivernacle.

S’han aprovat ordenances municipals d’eficiéncia energeética.

2. Aigua: mesures d’estalvi. S’han aprovat ordenances municipals, mo-
tivades en ocasions pel desenvolupament de seqliéncies de sequera.
Aixi mateix, s’han desenvolupat plans locals de reutilitzacié d’aiglies
residuals per a reg d’espais verds municipals, amb implantacié de siste-

mes propis per ala conduccié d’aiglies depurades.

3. Riscos climatics: obres de defensa. S’han desenvolupat obres de
canalitzacid de cursos fluvials, instal-lacié de deposits d’aigua pluvial
per areduir I'efecte d’avingudes d’aigua en el nucli urba i parcs inun-
dables per a laretencié de volums d’aigua torrencial. En compliment
de les normatives (estatal i autonomica) de proteccié civil o d’aiglies,
s’han elaborat, aixi mateix, plans municipals de gestié d’'inundacions i

de sequeres.

4. Litoral: Obres de defensa. S’han dut a terme obres de defensa al
litoral davant de temporals. Es tracta, en tot cas, d’infraestructures i
equipaments desenvolupats després de I'ocurréncia d’'un episodi de

vent i onatge fort.

5. Ordenacid territorial: S’han aprovat plans especifics d’ordenacio
del territori per ala reduccié del risc d’inundacions, d’escala regional,
amb implicacions en la planificacié urbanistica local. S’han dissenyat
plans d’ordenacié urbanistica adaptats als suposits del canvi climatic,
encara que els avatars politics no hagen permés desenvolupar-los. |
s’han desestimat plans i projectes urbanistics a causa dels efectes ne-
gatius sobre els recursos d’aigua existents en el municipi o en compli-
ment de les normatives estatals o autonomiques del sol en relacié amb

la prohibicié d’ocupacio d’espais d’inundacié amb risc acreditat.

6. Salut.: S’han desenvolupat plans i protocols d’actuacié per a es-
deveniments atmosférics extrems (ones de fred i calor), tant a escala
regional com local (grans municipis). Lactivacié d’aquests protocols
suposal’existéncia de plans d’avis meteorologic (escala estatal o regio-

nal).

7. Informacié i participacié ciutadana: S’ha creat una xarxa de ciutats
pel clima, amb participacio creixent dels municipis espanyols. A més,
en diversos municipis s’han creat consells locals de medi ambient o,
especificament, de canvi climatic. Aixi mateix, s’han desenvolupat
indicadors de seguiment de canvi climatic, on es du a terme avaluacié
continua d’aspectes energetics, hidrics, de riscos naturals o de salut a

escala municipal.

De manera que en els municipis espanyols s’estan desenvolupant
practiques concretes d’adaptacio davant del canvi climatic, en general
poc conegudes, i els efectes de les quals son dificils d’avaluar en el
curt interval de temps, pero de gran interés ja que es tracta d’accions

pioneres en un context de llarg termini.

Per ajustificar i fonamentar les estrategies d’adaptacié al canvi cli-
matic en I'escala local existeixen a Espanya una série d’eines la consulta
i el seguiment de les quals, a I’hora d’actualitzar aquestes accions, és
necessari abordar. La taula adjunta resumeix aquests documents (veg.

taula 9).
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Taula 9. Eines de consulta per al disseny d'estratégies i mesures d’adaptacié al canvi climatic en I'escala local.

MODELS CLIMATICS

o Informes de I'lPCC (5é informe, 2013-14; 6é informe, en
fase d’elaboracid).
» Modelitzacio d’escenaris climatics (AEMET, renovacio

regular).

MODELS _
PLUVIOHIDROLOGICS

* Modelitzacié d’evolucié de precipitacions i volums
d’aigua disponibles (CEDEX, 2012).

o Informes de demarcacions hidrografiques (en compli-
ment de la Directiva 60/2000).

» Sistema nacional de cartografia de zones inundables
(SNCZI).

» Cartografia d’'inundacions de les comunitats autonomes.
e Plans de gestio d’inundacions (demarcacions hidrografi-

ques).

e Planes de Gestion de Sequia (Demarcaciones Hidrografi-

MODELS cas o Agencias Autondmicas del Agua).
DE DESPESA D’AIGUA
» Projecte I13C d’efectes del canvi climatic a la costa
MODELS espanyola.
D’EFECTES AL LITORAL
o Informe JRC PESETA Il (informe actualitzat en 2014).
MODELS  Informes sectorials d’efectes del canvi climatic (turisme).

D’'IMPACTE ECONOMIC

A escala estatal, ’Administracié ha elaborat el Pla nacional d’adaptacio
al canvi climatic, I'efecte practic del qual, de moment, és poc evident.
En el sector turistic, crida I'atencié I'absencia d’accions relacionades
amb I'adaptacié al canvi climatic en el Pla nacional i integral de turisme
2012-15, elaborat pel Ministeri d'IndUstria, Energia i Turisme. Tan sols
s’hi esmenta l'aposta per la sostenibilitat, en la seua triple accepcid
ambiental, economica i social, com a eix d’actuacié en processos de
renovacio de destinacions, instal-lacions i empreses en els municipis
turistics; en concret s’han inclos linies d’ajuda economica, en accio
coordinada amb la resta d’administracions (regional i local) per a la

implantacié de sistemes d’estalvi d’aigua i energia®.

Per la seua banda, las comunitats autonomes del litoral mediterrani
espanyol han desenvolupat instruments programatics per a I'aplicacio
de les politiques publiques en matéria de turisme, considerant que el
marc competencial a Espanya estableix que I'ordenacid i planificacio
del turisme correspon a les comunitats autonomes (art. 148.1.18a de
la Constitucid), de tal manera que és en els diferents plans regionals de
turisme en qué resulta palesa la sensibilitat i el nivell de preocupacio
pel canvi climatic, encara que aquesta continua sent molt escassa. Les
comunitats autonomes del litoral mediterrani espanyol han elaborat
aquest tipus d’'estratégies, que en algun cas (Catalunya) s'acompanya
de I'elaboracié periodica d’un complet informe sobre I'estat del canvi
climatic i la seua modelitzacié futura en el territori de referéncia. Per a
I'adaptacié de l'activitat turistica hi ha previstes una serie d’actuacions
en cada regio, que es vinculen a la promocié de destinacions sosteni-

bles, la incentivacié de mesures d’estalvi (energia, aigua) en establi-

ments hotelers, les accions de formacié del personal i d’'informacio als
clients de les instal-lacions turistiques en les gliestions de sostenibili-
tat (Olcinai Vera, 2016b).

Aixi, a Catalunya, on el turisme és un sector estrategic de 'economiaii
del model d’organitzacio territorial, la politica turistica es basa en un
instrument denominat Pla estrategic de turisme de Catalunya 2013-
2016 (Generalitat de Catalunya, 2013), que defineix el model turistic
de Catalunyai els principis directors que orienten I'accio dels agents
publics i privats del sector. El proposit és crear un model que permeta
que Catalunya mantinga la posicioé de lideratge entre les primeres

destinacions turistiques internacionals.

En el diagnostic previ del turisme que fa aquest pla, en I'apartat
d’amenaces s’indica de manera explicita el canvi climatic, que afectara
la diversitat de recursos i reforcara la competitivitat del nord. Com a
oportunitat, s’indica que l'increment de temperatures suposara una
extensio de la temporada per al turisme de sol i platja. En el desenvo-
lupament dels programes que integren el pla, el denominat programa
de destinacions, parla entre altres aspectes de la renovacié de l'oferta
obsoleta “tenint en compte les noves situacions climatiques...”. També
en el programa d’excel-léncia, dins de la sostenibilitat ambiental
s’indica la conscienciacio del sector sobre la importancia dels efectes
del canvi climatic i s'apunta com a projecte concret una campanya de
sensibilitzacié sobre el tema. No obstant aixo, quan s’observa la taula
d’actuacions prioritzades del pla, amb assignacié de pressupost (p. 31),

no apareix explicitament aguesta campanya ni accié concreta.

28\/eg. MINISTERI D’INDUSTRIA, ENERGIA | TURISME (2012). Plan nacional e integral de turismo, 2012-2015. Secretaria d’Estat de Turisme, Madrid, 124 p.
Laposta per la sostenibilitat ambiental és un eix per a la promocié de mesures d’actuacié en municipis turistics, dins del pla (p. 69-70).
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A Balears, una altra de les comunitats que ha fet del turisme un sector
estrategic de la seua estructura economicai territorial, I'instrument
que regeix la politica turistica és el Pla integral de turisme dels llles Ba-
lears 2015-2025 (Govern dels llles Balears, 2015). En aquest pla, quan
es fareferencia a la dimensié ambiental del turisme, s'assenyala (p. 8)
que Balears, una de les principals destinacions del turisme en la Unié
Europea, ha d’arribar a ser un referent mediambiental i ecologic en tu-
risme, amb linies com I'Gs de les energies renovables i I'eficiencia ener-
gética. Per a aix0, preveu introduir una série de mesures conduents
areduir les emissions de gasos amb efecte d’hivernacle, a augmentar
I’'autosuficiencia energeética i a millorar la produccioé d’energia eléctrica,
que han de portar implicita una actuacié en el sector del transport.
S’entén que aquestes accions afavoriran la generacié de noves oportu-
nitats de negoci i la dinamitzacié del sector economic. No obstant aixo,
al’hora de concretar mesures, el pla d’accié 2015, com a instrument
operatiu, a més d’'esmentar els principis de desenvolupament soste-
nible i qualitat mediambiental, no inclou mesures especifiques sobre
aquest tema. Es podria interpretar que els aspectes del canvi climatic
son competéncia de I'oficina del canvi climatic de la qual disposa
aquesta comunitat, pero sorprén I'abséncia de referéncies explicites
en la seua politica turistica considerant la importancia estratégica

d’aquest sector en l'arxipélag.

En el cas de la Comunitat Valenciana, crida poderosament I'atencié la
inexistencia de referencies al tema del canvi climatic en el Pla estrate-
gic global del turisme 2010-2020 (Generalitat Valenciana i Invat.tur,
2010). Amés, el pla inclou un apartat de prospectiva, amb una analisi i

percepcio del sector turistic, realitzat amb la participacio dels agents

socials, que s’estructura en quatre apartats clau: entorn; infraestructu-
res i transport; oferta, i perfil del turista. En I'apartat concret d’entorn,
s’indica de manera explicita: “Percepcié d'escassa incidéncia al canvi
climatic” (p.9), la qual cosa porta a desestimar qualsevol linia d’accié en
aquesta materia, en el marc de la planificacio regional del turisme.
Sorprén el cas de la Regié de Murcia perqueé I'instrument rector de la
seua politica turistica, el Pla director de turisme de la Regi6 de Murcia
2006-2012 (Regio de Murcia, 2006), en el marc de la planificacio
estrategica d’aquesta regid, mostra una clara voluntat expansionista
del turisme i aposta per grans infraestructures, complexos turistics

de nou caracter, etc., malgrat introduir retoricament el concepte de
desenvolupament sostenible. Es probable que aquesta orientacio6 de-
rive del fet d’haver sigut formulat en un context de creixement i grans
expectatives per a l'increment de I'activitat turistica en la regié. Pero,
en tot el pla no apareix ni un sol esment al tema de I'adaptacié al canvi
climatic. S'apunta 'existéncia d’'una linia d’indicadors per al seguiment i
compliment dels objectius del pla, dins dels quals apareixen indicadors
ambientals i la seua evolucié, sense cap esment a la qliestié del canvi

climatic.

A Andalusia, el Pla general de turisme sostenible d’Andalusia 2014-
2020 (Junta d’Andalusia, 2013) es defineix com I'instrument basic

i essencial en I'ordenacié dels recursos turistics per a tot 'ambit
geografic de la comunitat autdonoma i té com a referéncia els onze
objectius tematics aprovats pel Reglament (UE) nim. 1303/2013,
pel qual s'estableixen disposicions comunes sobre els diferents fons
europeus, a la consecucié de les quals es contribuira mitjancant el

desenvolupament d’una série de linies estratégiques i programes que

constitueixen els eixos fonamentals del pla. Entre els onze objectius
tematics previstos, el 5é porta per titol “Promoure I'adaptacié al canvi
climaticila prevencio i gestié de riscos”, per tant, apareix de manera
explicita una referéncia a aquest tema com a marc principal del pla.

A més, per al desenvolupament i la programacié d’aquest pla general
s’han tingut en compte una série d’estrategies andaluses convergents
amb les orientacions de I'Estratégia Europa 2020, entre les quals figura
I'Estrategia Energetica 2014-2020, que té com a finalitat generica
ajudar a deslligar creixement economic i utilitzacié de recursos, donar
suport al canvi cap a una economia amb baixes emissions de carboni,
incrementar I'Gs de fonts d’energia renovables, modernitzar el nostre
sector del transport i promoure I'eficacia energetica. A més, aquest

pla té també unarelacié i coheréncia amb I'Estratégia andalusa davant
del canvi climatic (2002), formada per un conjunt de mesures que han
d’executar els diferents departaments del Govern andalus, considerant
les mesures amb potencial incidéncia en les actuacions de turisme.
Juntament amb el pla general, |a llei de turisme d’aquesta comunitat
autonoma preveu I'elaboracioé dels marcs estrategics per a l'ordenacié
dels recursosiles activitats turistiques (MEORAT) que sorgeixen de la
conceptualitzacid del territori com a recurs i suport fisic de I'activitat
turistica. Entre altres aspectes, aquests marcs estratégics han de con-
tindre 'avaluacio de la incidéncia ambiental del model turistic propo-
sat, incloent-hi els efectes del canvi climatic i la seua coheréncia amb el

desenvolupament sostenible.

Respecte al Pla general de turisme sostenible, 'essencial és que integra
diferents programes d’actuacié, com el de coordinacié administrativa i

de cooperacio publicoprivada, en el desenvolupament de la qual fauna

referéncia explicita a la necessitat d’establir convenis amb altres de-
partaments de 'administracié autonomica que inclouran “la proteccio

i reparacié d’aquells espais naturals que es puguen veure afectats pel
canvi climatic, cas dels situats en 'ambit litoral”. Aixi mateix, el Progra-
ma de suport a la qualitat i foment de la sostenibilitat inclou linies per a
la prevencid i la gestio de riscos al litoral com a conseqiiéncia del canvi
climatic. Per la seua banda, el Programa de formacié per a la professio-
nalitzacié dels recursos humans, incorpora entre els coneixements que
han d’adquirir empresaris i professionals del sector la conscienciacio
de la necessitat de donar suport al canvi a una economia de baixa emis-
sid de carboni, adaptada al canvi climatic, que faca un Us eficag dels
recursos i que siga mediambientalment sostenible.

Particularment interessant resulta I'analisi de I'Informe de sosteni-
bilitat ambiental (Junta d’Andalusia, 2014) del pla en qliestié, quan

es basa en el compliment de les principals directrius adoptades pel
Consell Europeu de Géteborg de 2001 en I’Estrategia de la Uni6 Eu-
ropea a favor del desenvolupament sostenible (COM/2001/264 final

i COM/2005/658 final). Aquesta estratégia posa de manifest set ten-
dencies insostenibles que requereixen una intervencioé, entre les quals
apareix el canvi climatic i 'energia. Per a aixo s'enumeren tot un seguit
d’'objectius, operatius i quantificats, i mesures concretes a escalade la
UE per a aconseguir-los. | el primer objectiu especific a llarg termini del
pla consisteix a lluitar contra el canvi climatic i els seus efectes respec-
tant els compromisos del protocol de Kyoto i en el marc de I'estrategia

europea sobre el canvi climatic.

Entre les mesures que proposa I'Informe de sostenibilitat ambiental,

s’'indica la necessitat de considerar explicitament el canvi climatic en
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els plans per als quals el Pla general de turisme sostenible és referencia
i marc d’actuacié. D’aquesta manera, els instruments i accions, segons
aquest informe, han de considerar en la seua formulacié el canvi cli-
matic i adoptar mesures perqueé aixo es trasllade als projectes que els
desenvolupen. | aixo tenint en compte les dues direccions a través de
les quals incideix el canvi climatic en I'activitat turistica. Una ve donada
pels efectes que les activitats turistiques poden exercir en I'emissioé

de gasos amb efecte d’hivernacle; per exemple a través de la pressio
associada a l'increment del transic rodat en determinades zones, del
transic mari en unes altres, del consum energétic, etc. Laltre vessant

son les conseqliencies que el canvi climatic pot tindre en tres aspectes:

la demanda d’activitats turistiques, en termes de quantitat i qualitat; la

variacié de I'atractiu turistic d’Andalusia, o de certes zones turistiques
andaluses, i la variacio de la competéncia, a causa del possible des-
placament de la demanda cap a noves zones I'atractiu de les quals pot

millorar pel canvi climatic.

En general es tracta d’accions que persegueixen la diversificacio

del producte turistic i 'aposta per la sostenibilitat com a principi
d’actuacio en la recerca de la qualitat de les destinacions, més que
de mesures concretes d’adaptacio al canvi climatic. La taula adjunta
resumeixen les accions d’adaptacié que preveuen els plans regionals

de canvi climatic del litoral mediterrani espanyol (veg. taula 10).

Taula 10. Mesures d'adaptacié del sector turistic al canvi climatic que preveuen els plans autonomics d’adapt
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al canvi climatic del litoral mediterrani espanyol.

COMUNITATS

AUTONOMES

CATALUNYA

ACCIONS DESTACADES

o Impulsar la desestacionalitzacio de I'oferta turistica
(potenciar I'estacié bimodal: primaverai tardor) ide la
demanda (canvis en el calendari escolar).

eIncorporar els impactes del canvi climatic que preveu el
Pla estrategic del turisme, aixi com les mesures d’adaptacio
proposades.

o Impulsar l'estalvi i I'eficiéncia en I'Gs de I'aigua (separacié

d’aiglies grises, deposits de pluvials, etc.) i de I'energia.

BALEARS

o Implantacié de politiques empresarials d’Us eficient de
I'energia.

e Incorporacio d’'un estudi d’emissions de CO2 i de mesu-
res correctores en la sol-licitud de la llicéncia

integrada d’activitats per als establiments comercials.

o Foment de la utilitzacié de dispositius i mecanismes de
control eficients per a establiments turistics d’allotjament
» Bones practiques al medi ambient en el sector turistic.

» Normativa per a l'estalvi d’energia i disminucio
d’emissions de gasos amb efecte d’hivernacle en el sector

turistic d’allotjament.
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COMUNITATS
AUTONOMES

ACCIONS DESTACADES

COMUNITATS
AUTONOMES

ACCIONS DESTACADES

C.VALENCIANA

*Reforg de la sostenibilitat com a eix de les estratégies de
desenvolupament turistic de la Comunitat Valenciana a
curt, mitjaillarg termini.

o Suport al sector turistic per a laimplantacié de sistemes
de gestié mediambiental i la millora de I'eficiéncia ener-
gética en empreses i entitats locals turistiques i per al
planejament i desenvolupament sostenible de destinacions
turistiques.

e Inversié en infraestructures i equipaments sostenibles en

empreses turistiques i entitats locals.

MURCIA

* Foment del consum responsable en el sector turistic
e Fomentar l'estalvi i I'eficiéncia energetica en el sector:
e Fomentar la utilitzacié de vehicles de lloguer més
eficients, de menors emissions de GEI.
e Pla per afomentar I'Gs de la microgeneracio.
e Pla de substitucio d’equips de climatitzacio per uns
altres més eficients: tecnologia inverter.
» Desenvolupament de models ecoturistics
e Promocionar els models de turisme rural, cultural i es-
portiu entre uns altres, que siguen sostenibles i respec-
tuosos amb el medi en el qual es desenvolupen.
e Foment de la xarxa de sendes i itineraris ecoturistics.
e Desestacionalitzacié de I'oferta per a evitar la concen-
tracid i la sobreexplotacio dels recursos en determinades
epoques de I'any.
¢ Diversificacio de l'oferta turistica.
o Augment de la dotacié de serveis de tipus social, cultu-

ral, sanitari, esportiu i comercial en zones turistiques.

ANDALUSIA

o Elaborar plans de reconversio per a I'adaptacio dels
espais d’alta muntanya a les noves condicions climatiques.
o Elaborar estudis de detall sobre el retrocés de platges
per augment del nivell mitja del marila seuaincidéencia en
les destinacions turistiques de sol i platja.

o Adaptar I'entorn fisic urba i la infraestructura turistica en
les ciutats d’atractiu monumental i cultural.

» Adequar progressivament les edificacions i infraestruc-
tures turistiques a les noves condicions del clima.e Desa-
rrollo de estudios de impactos y vulnerabilidad al cambio
climatico sobre los diferentes espacios turisticos.

o Desenvolupament d’estudis d'impactes i vulnerabilitat al
canvi climatic sobre els diferents espais turistics.

o Crear sistemes d’indicadors que alerten sobre els efectes
del canvi climatic en el turisme.

» Avaluacié socioeconomica dels efectes del canvi climatic

en el turisme i analisi d’inversié futura.

Font: Plans autonomics d’adaptacié al canvi climatic de les comunitats autonomes. Elaboracio propia, a partir d’'Olcina i Vera

(2016b).
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Com que es tracta, en tots els casos, de documents aprovats recen-
tment, en pocs casos s’ha realitzat una avaluacié de seguiment i, en tot
cas, per al sector turistic, les mesures assenyalades han tingut, fins al

moment present, un grau d’implantacié baix.

Figura 37.

Més interés, per la seua banda, tenen les accions locals d’adaptacio al
canvi climatici els seus riscos vinculats (extrems atmosfeérics) dutes
aterme a Espanya en els Gltims anys que s’han desenvolupat bé per
propia iniciativa dels governs municipals, en molt pocs casos, o bé en
el marc de la Xarxa de Ciutats pel Clima, creada en 2005, i afavorida
pel Ministeri de Medi Ambient i la Federacié Espanyola de Municipis i

Provincies (veg. figura 37).

Accions d’adaptacio al canvi climatici als extrems atmosférics en municipis i instal-lacions turistiques.

ACCIONES DE ADAPTACION ANTE EL CAMBIO CLIMATICO Y LOS EXTREMOS ATMOSFERICOS EN
MUNICIPIOS E INSTALACIONES TURISTICAS

-Sistemas de iluminacién
eficientes

-Instalacién energia solar en
edificios pablicos
-Autoabastecimiento
energético

-Reduccién  emisiones
huella de carbono

Municipios turisticos

litoral

fluviales
-Creacion de

<Desaladoras

ORDENACION URBANA

-Zonas verdes
-Reduccién édreas de
riesgo

-Edificacién sostenible
-"Tejados verdes”

INFRAESTRUCTURAS
-Diques de proteccion del

-Encauzamientos de cursos

naturales de inundacién

COMUNICACION
SALUD

-Campafas de
sensibilizacion

-Creacién de sistemas de
indicadores de

seguimientoy auditorias

-Reduccién isla de calor
(confort)

-Planes especiales para
eventos de calor

dreas

AGUA
MOVILIDAD

-Renovacién  de
reduccién de fugas
-Reutilizacion de agua
depurada

-Sistemas de tarifas
(penalizacién del gasto)
-Planes de gestion de sequia

redes vy

-Fomento
transporte publico

-Sistemas de
transporte publico
ecoldgicos

ENERGIA

de luz eléctrica

solar
-Electrodomésticos
eficientes

Instalaciones turisticas
(hoteles, apartamentos)

-Dispositivos de ahorro

-Instalacién de energia

AGUA

-Dispositivos  de  ahorro
(instalaciones  colectivas y
habitaciones)

-Sistemas de riego eficiente
en jardines

-Mantenimiento agua en
piscinas

COMUNICACION

-Campanas de
informacion a usuarios
-Programas de formacion
aempleados

-Auditorias ambientales

Elaboracié propia.

Cal assenyalar, aixi mateix, que en 2011, el Ministeri de Medi Ambient
va aprovar I'Estratégia Espanyola de Sostebilitat Urbana i Local, com

a adaptacio al territori espanyol de I'Estratégia Tematica Europea de
Medi Ambient Urba de 2006 (ETEMAU). El document conté un full de
ruta d’enorme interés per a la seua aplicacié en els municipis i aixo ha
de suposar la posada en marxa en els ens locals d’'una série de plans
sectorials i d’aprovacio d’ordenances relacionades directament amb la

sostenibilitat fonamentalment ambiental d’aquests territoris. Aixi ma-

teix, i amb la referencia de la Llei del sol aprovada en 2008, es pretén
donar unimpuls a la integracié d’accions de sostenibilitat ambiental en
els plans d’ordenacioé urbana. En I'estratégia es dedica un ampli apartat
ales mesures de mitigacid i adaptacio del canvi climatic que compre-
nen accions relacionades amb la reduccié d’emissions, energies netes,
mobilitat sostenible. La taula adjunta resumeix les mesures contingu-

des en I'estratégia en matéria de canvi climatic per a la seua aplicacio

en els municipis (veg. taula 11).
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Taula 11. Mesures i accions relacionades amb I'adaptacié al canvi climatic en I'Estratégia Espanyola de

Sostenibilitat Urbanai Local (2011).

SECTOR

TRANSPORT

MESURES

e Promoure una utilitzacié més eficient de les maneres de
transport, i afavorir el transvasament cap a les maneres
més sostenibles i el desenvolupament de la intermodali-
tat, per a aixi aconseguir un nou repartiment modal més
reequilibrat.

e Prioritzar el transport public.

e Promoure la millora en la funcionalitat dels serveis de
transport public de viatgers.

* Promoure la conduccié eficient.

o Impulsar els vehicles nets i eficients.

e Impulsar 'eficiencia energética dels serveis publics de
transport.

* Promoure les noves tecnologies en els sistemes de trac-
cioé i motors, i els combustibles alternatius.

» Fomentar els biocarburants.

» Fomentar la captacié d’energies renovables en les arees
de servitud.

» Promover el etiquetado energético.

» Fomentar accions destinades a la reduccié de vapors

durant l'operacié de reportatge de vehicle.

SECTOR

MESURES

AIGUA

o Reduir el consum d’aigua en l'edificacié i fomentar el
reciclatge i Us selectiu d’aquesta.

e Minimitzar el consum energétic del cicle urba de I'aigua.

MODEL URBA

o Desenvolupar un model urba i territorial maximitzador
de l'eficiéncia energeética tenint en compte, preservant i
potenciant els valors urbans de la ciutat i els naturals del
territori, i donant lloc a una xarxa polinuclear de ciutats
compactes i complexes (amb diversitat d’'usos) connecta-
des mitjancant transport public.

e Desenvolupar un nou urbanisme que integre I'energia
en la planificacié, de manera que condicione les carac-
teristiques dels edificis i I'espai public, i fer dels nous
desenvolupaments sistemes eficients que s’acosten a
I'autosuficiéncia energeética.

o Reduir el consum energetic en I'edificacio.

RESIDUS

» Mesures per a millorar el balang energetic en la gestié de
residus mitjancant el foment de la recollida selectivai el

reciclatge.
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ESDEVENIMENTS EXTREMS

o Reduir l'escorriment torrencial.

e Evitar o reduir els danys de les inundacions en l'edificacid i les
infraestructures.

o Aplicar plans especials de sequera (aprovats el marg¢ de 2007)
d’acord amb la Llei 10/2001, del Pla hidrologic nacional, i implantar
plans d’emergéncia davant de situacions de sequera en les ciutats
de més de 2.000 habitants (Llei 10/2001, del Pla hidrologic) i en
altres de menor grandaria o amb sistemes mancomunats de provei-
ment d’aiglies.

o Reduir tant la generacié de calor a I'interior dels edificis, com la
penetracio i absorcioé de radiacié solar des de I'exterior. Desenvolu-

par els sistemes naturals de ventilacio i refredament.

TURISME

o Impulsar un nou model turistic més competitiu i sostenible a llarg
termini, de manera que es controle la pressié sobre el territori, els
recursos naturals, el patrimoni cultural i el paisatge; es diversifiquen
els models economics locals i s’aposte per la transformacié qualita-
tiva de I'activitat turistica. Revitalitzar i reconvertir els desenvolu-
paments turistics ja existents segons aquest mateix model, en que
també es tinguen en compte criteris saludables i sanitaris.

o Controlar la pressio sobre el territori per a garantir la preservacié
del capital natural i del paisatge que sén els fonaments del capital
turistic, sobre la base de I'analisi de |la capacitat de carrega del medi
fisic, ecologic, social, economic i patrimonial, examinant detinguda-
ment els efectes del desenvolupament turistic sobre el consum de
recursos, aigua, energia, ocupacio de sol, paisatge, qualitat de vida,
etc.

e Frenar la construccid de noves places turistiques en les zones
congestionades i estudiar la possibilitat de plantejar processos de
descongestio i reconversié urbanistica i turistica en determinats

casos, a escala local i supramunicipal.

Font: Estratégia Espanyola de Sostenibilitat Urbanai Local (2011). Elaboracié propia.

Ciutats turistiques del litoral mediterrani espanyol com Barcelona,
Calvia o Marbella han aprovat plans o estratégies locals d’adaptacio

al canvi climatic i millora de la resiliéncia urbana. Perd sorprén que no
son molts, encara, els exemples que es poden trobar en els municipis
turistics d’aquesta part del territori espanyol. Contrasta aquesta situa-
cié amb I'impuls que ha merescut aquesta qliestio, per contra, al Pais
Basc, on nombrosos municipis han elaborats plans especifics d’accié,
ordenances municipals, i han desenvolupat ja mesures concretes en
els dltims anys (p. ex., Bilbao, Balmaseda, Hondarribia, Areatza, Tolosa,
Durango, Amurrio, etc.). El Govern basc mateix ha desenvolupat un
manual de planejament urbanistic (2012) en el qual insta els municipis

a aplicar mesures d’accié i adaptacié davant del canvi climatic.

La Federacio Espanyola de Municipis i Provincies, per la seua banda,
ha desenvolupat en els Ultims anys diferents iniciatives per a fomentar
I'accio local en materia de lluita i adaptacio al canvi climatic. A la crea-
ci6 de 'esmentada Xarxa de Ciutats Espanyoles pel Clima, ha seguit
I'elaboracid des de 2009 d’informes anuals de politiques locals de lluita
contra el canvi climatic, la preparacié d’'un document informatiu sobre
vulnerabilitat al canvi climatic a escala local (2010)% ila redaccio de la
Guia per al desenvolupament de normativa local en la lluita contra el
canvi climatic (2012)%°, amb pautes per a la redaccié i posada en marxa

d’ordenances municipals en els sectors relacionats amb la mitigacio i

adaptacio al canvi climatic (energia, transport, residus, aigua, habitat-
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ge, planejament urba, participacio, fiscalitat).

Des de 2006, i amb una periodicitat bianual, aquesta federacio
organitza una convocatoria per a premiar les bones practiques en
materia d’adaptacio al canvi climatic. Aquesta convocatoria organitza
els projectes en diversos apartats (energia, mobilitat, ecoinnovacio,
educacié i planificacié territorial). En general, de la relacio total de
propostes seleccionades i de projectes premiats en les cinc convoca-
tories desenvolupades, es pot observar que les accions dedicades a
guestions energétiques, tant en edificis (instal-lacié d’energia solar)
com en mobilitat urbana (vehicles hibrids, bicicletes), i les orientades a
la sostenibilitat ambiental, en termes generals (millora en el servei de
tractament de residus solids urbans, campanyes de sensibilitzacio), son
les que més s’han desenvolupat, enfront dels projectes relacionats amb
I'ordenacid territorial, que han tingut una consideracié menor. La taula
adjunta mostra els projectes duts a terme per municipis turistics del
litoral mediterrani, i que han tingut com a finalitat el desenvolupament
d’accions relacionades directament amb 'activitat turistica en les sis
convocatories realitzades fins a 2017; es comprova que son escasses
les actuacions desenvolupades realment amb finalitat turistica, si bé
aquesta convocatoria no esta orientada a aquesta questio (veg. taula
12)%t.

2FEDERACIO ESPANYOLA DE MUNICIPIS | PROVINCIES (2010). Vulnerabilidad al cambio climatico a escala local. Ministeri de Medi Ambient i Xarxa Espanyola de

Ciutats pel Clima, Madrid, 310 p.

9FEDERACIO ESPANYOLA DE MUNICIPIS | PROVINCIES (2012). Guia para el desarrollo de normativa local en la lucha contra el cambio climatico, Ministeri de

Medi Ambient i Xarxa Espanyola de Ciutats pel Clima, Madrid, 253 p.

311’ Agenda 21 de Malaga (2015) es pot consultar en: http:/www.omau-malaga.com/pagina.asp?cod=2.
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Taula 12. Bones practiques d’adaptacio al canvi climatic en municipis turistics del litoral mediterrani
espanyol. Xarxa de Ciutats pel Clima, 2006-2016.

2006

2008

2010

2012

2014

2016

o Creaci6 observatori energia de
Barcelona.

o Creacid Agencia Local Energiaii
Canvi Climatic de Mdrcia.

» Implantacié del cotxe multiusuari

a Barcelona.

» Vies amables del municipi de

Murcia.

» Enllumenat eficient de Calvia.

e Servei public de lloguer de bicicletes
de Mrcia.

e Plad'infraestructures ciclistes
d’Alacant (PICA).

e Creacié de carrils bici a Palma de
Mallorca.

 Projecte de mobilitat sostenible
“M’han baixat els fums” de Palma de
Mallorca.

e Projecte eficiéncia energética “De la
llum verda a la llum blanca” de Dénia.
» Millora de I'enllumenat public
d’Eivissa.

o Xarxa de carrega de vehicles elec-
trics en aparcaments municipals de
Palma de Mallorca.

e Recuperacié d’aiguamoll a 100 m de

la platja a Motril.

e Pladirector d’estalvi energétic de
'Ajuntament de Marbella

o Determinacions del pla general
d’'ordenacio urbana vigent de Marbe-
lla(2010) per ala

millora del medi ambient i la protec-

cio de I'entorn natural.

o Plad’accié per al'energia sostenible
de Lorca (2013-2020).

» Recuperacié ambiental i integracio
urbanistica del cordd dunar litoral
(Marbella).

e Educar contra el canvi climatic
(Marbella).

e Creaci6 de la Fundacié Observatori
Valencia del Canvi Climatic (Ajunta-

ment de Valéncia).

o Centre per alainnovacié en energia
i sostenibilitat -Living Lab-Castelld.

o Carril bici entre la Contraparada i
Beniel (Mdrcia).

* Programa educacié ambiental
“Conéixer+Canviar= Residus 0” (Al-
haurin de la Torre).

o Celebrem amb la Natura (Castelld).
o Castell6 + Sostenible (Castelld).

» Horts d’'oci municipals (Mdurcia).

e Ecoaula (Murcia).

eEscoles verdes (Murcia).

e Murcia, Ciutat Compromesa amb el

Canvi Climatic (Mdrcia).

Font: Xarxa Espanyola de Ciutats pel Clima.
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Finalment, 'empresa turistica també ha dut a terme estratégies i L'operadora turistica du a terme una avaluacio sistematica de la seua de residus, la reutilitzacié d’aiglies, la gestié ambiental de platges i 'adhesié a programes de compromis ambiental. No obstant aixo, crida I'atencio el

mesures per a l'adaptacié al canvi climatic que mereixen destacar-se petjada ambiental (energia, aigua) a partir de la definicié d’indicadors, fet que cap indicador fa referéncia al canvi climatici als seus efectes previsibles.

(OlcinaiVera, 2016 ai b). Tant operadors turistics com cadenes hote- ha posat en marxa un servei técnic de seguiment de politiques de Per la seua banda, grans grups hotelers internacionalitzats, com Melia, NH o Riu, estan desenvolupant les seues propies estratégies de reduccio de

leres han desenvolupat des dels anys noranta una serie d’estratégies proteccié del climai ha aprovat un codi de conducta que inclou el com- consum d’energia i aigua, en el marc de politiques generals de reduccié de costos empresarials, que han suposat la renovacié d’instal-lacions eléectri-

i mesures d’adaptacio al canvi climatic que esta donant resultats con- promis amb la proteccioé del clima com un dels seus principis basics, a ques i d’'aigua, amb efectes palpables de disminucié de consum per placa hotelera i dia en aquestes dues variables ambientals. De manera que, encara
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crets molt interessants. Aixi, el major grup d’operacid turistica europeu
(TUI) amb més de trenta milions de clients, desenvolupa una politica
solida d’adaptacio al canvi climatic des del principi dels anys noranta
del passat segle. En efecte, des del principi de 1990, la companyia TUI
ha participat en projectes dissenyats especificament per a protegir el
clima, amb participacié d'investigadors, Administracid, empresa priva-
daisocietat civil. Lestrategia climatica de TUl es basa en la prevencio i
reduccié de les emissions i 'adaptacié dels diferents sectors d’activitat
de 'empresa amb mesures d’eficiencia cap a aspectes ambientals i
especificament relacionats amb el canvi climatic. Per a aixo ha definit

una serie d'objectius de sostenibilitat climatica i ambiental:

» Donar suport a politiques per a reduir i evitar les emissions de gasos
amb efecte d’hivernacle i implementar-les.

» Optimitzar els processos operatius i aplicar tecnologies innovadores
per a millorar l'eficiéncia.

» Comprometre’s amb objectius de reduccié especifics.

* Promoure I'Gis d’energies renovables.

o Elevar la consciéncia dels consumidors i dels empleats per a la pro-
teccio activa del clima.

o Cooperar amb les organitzacions no governamentals, ’Administracio

i les institucions d’investigacio.

més de dur a terme campanyes de sensibilitzacié d’aquesta tema entre
clients i socis. Aquestes quiestions sén aplicables, com s’ha esmentat,
als seus diferents sectors d’activitat (transport aeri, hotels, creuers, ve-
hicles de lloguer). Les accions posades en marxa per 'operador turistic
en I'Gltima década han sigut reconegudes en 2011, per l'organitzacio
Carbon Disclosure Project, que persegueix la transparéncia de les
empreses en materia de gestié ambiental i de posada en marxa de poli-
tiques efectives de reduccié d’emissions de gasos, de consum d’aigua i

de proteccié d’espais forestals.

En el cas concret d’Espanya, EXCELTUR, I'alianca per a I'excel-lencia
turistica, associacié formada per 25 de les més rellevants empreses de
la cadena de valor turistica que integra els diferents subsectors que
formen aquesta cadenai que, en definitiva, és el lobby empresarial més
important d’aquest pais, ha sigut pionera a afrontar nous reptes per

al sector empresarial turistic. Entre els seus estudis i publicacions, es
troba MONITUR (Exceltur, 2011), ranquing de competitivitat turistica
de les comunitats autonomes d’Espanya, que analitza la posicié compe-
titiva de les desset comunitats, i organitza els indicadors en puntals,

un dels quals és I'ordenacié i els condicionants competitius de I'espai
turistic. Aquest puntal integra variables com sén la proteccié del terri-
tori, la densitat urbanistica de les destinacions i el compromis ambien-

tal, i al seu torn es desglossa mitjancant indicadors com el tractament

que inserides en concepcions de rendibilitat economica de 'empresa, s’han de valorar molt positivament els resultats que s'estan obtenint a escala

d’instal-lacio hotelera, que suposen un exemple per a cadenes hoteleres de menor dimensié o hotels de titularitat familiar, dels quals hi ha nombrosos

exemples a Espanya i especificament en el seu litoral mediterrani (veg. taula 13).

Taula 13. Estrategies de reduccié d’aigua i energia en grans cadenes hoteleres.

CADENA HOTELERA

AIGUA

ENERGIA

RIU Hotels and Resorts

De 389 I/placa/dia (2013)a 3711/
placa/dia (2014)

De 16,03 Kw/placa/nit (2013) a 15,31
Kw/ placa/nit (2014)

Melia Group

De 500 I/placa/dia (2013) a 4901/
placa/dia (2014)

De 22,30 Kw/placa/nit (2013) a 21,34
Kw/placa/nit (2014)

HN Hotels

De 303 I/placa/dia (2013) a 3001/
placa/dia (2014)

De 55,52 Kw/habitacion/nit (2013) a
51,43 Kw/habitacion/nit(2014)

Font: Memories anuals de responsabilitat corporativa de les cadenes hoteleres.
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A més de les mesures posades en marxa per les grans cadenes hote-
leres és necessari destacar, finalment, les actuacions d’adaptacié que
han dut a terme empresaris turistics particulars en els Gltims anys.
Basicament es tracta d’actuacions per al foment de I'estalvi d’energia

i d’aigua en apartaments i, sobretot, en instal-lacions hoteleres que
s’ha difés a la resta d’instal-lacions de menor grandaria en diverses
destinacions turistiques. Es el cas de la Costa Brava (Gabarda, Ribas i
Daunis, 2015), de la Costa Daurada, de Mallorca, de Benidorm (Rico [et
al.], 2013), del litoral de Mdrciai de la Costa del Sol.

En aquests casos, sorgeix primer la necessitat d'estalviar aigua, a
partir de la década dels anys huitanta del segle passat i a aixo s’ha unit
la necessitat de I'estalvi d’energia en els Gltims quinze anys, a causa

de l'increment de tarifes eléctriques i I'augment de percentatge en

la despesa d’energia eléctrica pressuposta d’explotacié anual d’'una
instal-lacié hotelera. Hi sol haver, a més, un esdeveniment important
de sequera ocorregut en les destinacions turistiques, que motiva la
realitzacié d’actuacions per part de la iniciativa privada que com-
plementen o, fins i tot, supleixen les accions desenvolupades per les
administracions publiques. Aixi ha ocorregut a Benidorm, després de la
sequerade 1978, al litoral catala després de les sequeres de 1990-95 i
de 2008, a Balears i Costa del Sol, per la sequera de 1990-95 i al litoral
de Murcia per les freqlients sequeres des dels anys huitanta del passat
segle (Martinez Ibarra, 2015).

Cal tindre en compte, aixi mateix, el paper que han tingut les ajudes a
empreses del sector posades en marxa per les administracions, estatal
i autonomica, en els Ultims anys en relacié amb el foment de mesures
generals de sostenibilitat i, especifiques, d’estalvi d’energiai aigua. |
aixi mateix, s’han de tindre en compte les directrius economiques de
les cadenes hoteleres o de particulars de millora de resultats anuals

d’explotacié en un sector cada vegada més competitiu, i que han

trobat en lareduccié de despeses d’energia i aigua un element d’estalvi

important.

Una relacié de mesures posada en marxa per la planta hotelera de les
arees turistiques del litoral mediterrani espanyol en els ultims quinze

anys preveu:

¢ Instal-laci6 d’aixetes i sanitaris amb dosificador de cabal en habita-
cions.

¢ Instal-lacio d’aixetes eficient en cuines.

e Sistemes de pressio en el subministrament d’aigua dels hotels

e Informacié als clients amb recomanacions d’estalvi d’aigua.

» Sistemes eficients de reg de zones enjardinades (degoteig, programa-
cio de riscos).

» Manteniment d’aigua en piscines tot I'any, amb tractaments de depu-
racié i cloracié.

« Sistemes de dutxa de polsador en piscines.

o Utilitzacié d’aigua de pous propis per a 'emplenament de piscines
(pous dels anys 701 80).

o Utilitzacié d’electrodomeéstics eficients en cuines i bugaderia (llava-
plats, llavadores).

 Sistemes combinats d’estalvi d’aigua i energia (aigua sanitaria amb
energia solar).

o Sistemes d’emergéncia per a proveiment en hotels (aigua de pous i

unitats de dessalinitzacio propies en grans hotels).

En molts casos, s’han aprofitat processos de renovacio de les plantes
hoteleres i la posada en marxa de programes d’ajudes estatals per a
dur a terme aquesta renovacio. | el resultat ha sigut una disminucio
en el consum d’aigua i d’energia eléctrica (Rico [et al.], 2013; Gabar-
dafletal.],2015), que ha afavorit la reduccio en les despeses anuals

d’explotacio dels hotels.

Es remarcable el fet que tant organismes publics (diputacions provin-
cials) com associacions hoteleres en les arees turistiques han desenvo-
lupat plans i estratégies orientades a la reduccié de consums d’aigua i
energia en el sector turistic, en el marc de politiques d’adaptacié al canvi
climatic. S’ha de tindre en compte que la implantacié de mesures de
reduccié de consum d’aigua i I'estreta relacié que aixo té amb la despesa
energeética anual d’'un establiment hoteler, pot arribar a suposar una dis-
minucié del 25 % en la factura energética d’'un hotel; per aixo I'interés en
el desenvolupament d’aquest tipus de mesures per part de les empreses

hoteleres, siga quina siga la seua grandaria i titularitat.

Per aimpulsar mesures d’estalvi d’aigua i energia, els hotels han des-
envolupat, en els Ultims, campanyes de sensibilitzacio sobre estalvi i Us
sostenible de l'aigua, dirigides tant a clients com a treballadors. Es tracta
de campanyes que, en alguns casos, van comencar ja a la fi del passat
segle, pero que s’han intensificat en I'Gltima década en relacié amb la
major atencio a les actuacions de sostenibilitat. S’ha recorregut a I'Gis de
cartells o adhesius informatius en les zones generals i en les habitacions
mateixes. En I'actualitat, aquesta és una mesura comuna en bona part de
la planta hotelera del litoral mediterrani espanyol. S’anima, per exemple,
els clients a utilitzar les tovalloles més d’'un dia i s'informa dels beneficis
que la seua accio voluntaria suposa per a l'estalvi d’aigua i detergent, la
disminucio de la contaminacié, i la reduccié d’emissions de CO2 per a

frenar el canvi climatic.

Finalment, una linia d’actuacio futura haura de ser la reutilitzacié
d’aiglies residuals en les instal-lacions hoteleres mateixes. En 'enquesta
realitzada en el present estudi, s’ha posat de manifest |la falta total
d’accions dels hotels dins d’aquesta estratégia d’estalvi d’aigua. En
I'informe sobre usos de I'aigua en I'area metropolitana de Barcelona
(Domene, Sauri [et al.], 2004) s'assenyalava la implantacié de xarxes
d’aiglies grises per a vaters en hotels com una possible mesura d’estalvi
d’aigua que es podria aplicar en aquest ambit d’estudi. A pesar que
s'assenyalaven estalvis d’aigua del 10 % respecte al consum total anual
d’un hotel, els autors aconsellaven la necessitat d’estudiar bé la viabili-
tat de lainversio que es faria en funcié de la grandaria de la instal-lacié

hotelera. La reutilitzacié de l'aigua utilitzada en lavabos i dutxes de les

habitacions per als vaters, a partir de la instal-lacié de deposits comunita-

ris per a tractar-la i posteriorment utilitzar en xarxes d’aigties grises amb
destinacié als vaters suposa, en efecte, una inversié costosa que s’ha de
valorar a I’lhora d’aplicar aquesta mesura en un hotel. Una altra possibi-
litat, de cost menor, és I'aprofitament d’aigua de les dutxes existents en
les piscines dels hotels per a 'emplenament diari que s’ha de fer en les

piscines mateixes i que suposaria inversions assumibles en un hotel.
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Tomperatur s media on lo Comunidad Velenciens - veress

Font: AEMET. Comunitat Valenciana.

» La necessitat de condicionament climatic dels establiments turistics,
de les vivendes residencials i de les trames urbanes a una situacié més
habitual d’'altes temperatures i elevada humitat, ditirna i nocturna, a

I'efecte de compensar el disconfort térmic que s’estima creixent en els

espais costaners, especialment a partir d’'intervinguts del segle actual.

e Lobligacié de tindre ben dissenyats els sistemes de proveiment
d’aigua, a escala regional i local, en una area amb natural escassetat de
recursos, on la reduccié de precipitacions mateixa, 'augment de lairre-
gularitat en el seu desenvolupament i I'increment de I'evaporacié en
embassaments, originara una disminucié de volums d’aigua superficial

disponible.

Temperatura mitjana a la Comunitat Valenciana en els mesos d’estiu i temperatura mitjana en la primera desena d’octubre.

madia e e * Hecens de actutes

» La necessitat, aixi mateix, de modificar, en I'escala local, els protocols
de proteccid civil i sanitat plblica, ja que s’alteraran els calendaris de
risc enfront de determinats perills de causa climatica (tempestes i
pluges intenses per la presencia d’aiglies de qualitat en el Mediterrani
occidental durant un periode de I'any més llarg), aixi com la freqiiéncia
i intensitat d’aparicio d’extrems atmosférics (ones de calor i els seus
efectes en grups de risc). En aquesta qlestio sera necessari millorar els
sistemes de drenatge de precipitacions intenses en les ciutats turisti-

ques per a reduir els sectors de risc de negament i inundacio.

La taula adjunta resumeix el conjunt de propostes i mesures que es
podrien desenvolupar en els proxims anys en relacié amb els possibles
efectes del canvi climatici dels seus riscos associats en I'activitat turis-

tica de la Comunitat Valenciana (veg. taula 14).

SETEMBRE 2017

e Elaboracié d’'un pla estratégic especific sobre canvi climatic i turisme a
la Comunitat Valenciana. Avaluacié dels efectes en les diferents modali-
tats turistiques de la Comunitat Valenciana i propostes concretes per a
cadauna.

e Estudi de les possibilitats de modificacié de les temporades turistiques
(prolongacid cap a la primavera i tardor) en relacié amb el comportament
térmic previst en les proximes décades. Relacié amb futures campanyes
de promocié.

»Campanyes de conscienciacié dels municipis turistics sobre els efectes
del canvi climatic i mesures d’adaptacio.

» Campanyes de conscienciacio en el sector turistic (hotels, apartaments,
empresaris del sector) sobre els efectes del canvi climatic i mesures

d’adaptacio.

e Revisid i actualitzacié del Pla Valencia de canvi climatic.

e Creaci6 de I'Observatori Valencia de Canvi Climatic.

e Elaboracio d'informes regulars (quatre anys) sobre canvi climaticala
Comunitat Valenciana amb analisis per sectors economics afectats.

o Aprovacid i seguiment del PATIVEL (Pla d’accio territorial del litoral de
la Comunitat Valenciana) per a la gestio territorial sostenible del litoral
valencia.

e Minimitzacio de la pérdua de confort climatic en els mesos centrals
d’estiu amb mesures d’'ordenacié del territori i normatives de construccioé
d’edificis (climatitzacid).

» Seguiment especial del grau de compliment del PATRICOVA en munici-
pis turistics.

» Seguiment especial dels plans de gesti6 de sequera i elaboracié de plans
municipals de sequera en municipis turistics de més de 20.000 hab.

¢ Planificacié racional i sostenible de recursos hidrics, apostant fonamen-
talment per recursos

propis (superficials i subterranis), per recursos no convencionals (reutilit-

zacié d’aiglies depurades i dessalacio) i gestio de la demanda.
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Els models de canvi climatic, com s’ha assenyalat, no sén pronostics a
I'estil de la prediccié meteorologica diaria. Marquen tendéncies a mitja
i llarg termini, pero en aixo consisteix el seu valor. Si les tendéncies que
mostren resulten poc canviants amb el pas del temps, com ocorre amb
els models climatics inclosos en els diferents informes de canvi climatic
elaborats per I'lPCC des de 1990, aleshores la probabilitat que es
complisquen és elevada. Per aixo, la proxima década sera decisiva per
a confirmar les actuals hipotesis de treball de I'lPCC i millorar, encara
més, la modelitzacié climatica per a aconseguir escales de detall. Ara
bé, la necessitat de mantindre la investigacié climatica amb la finali-
tat d’anar confirmant tots els punts de la hipotesi principal de treball
(efecte d’hivernacle d’'origen antropic) no ha de significar inaccié de les
administracions publiques o dels agents privats en les mesures de mi-
tigacio i adaptacié que s’han d’aplicar en els territoris i, especialment,
en l'activitat turistica de I'area mediterrania, que és una de les més

vulnerables als efectes del canvi climatic assenyalats.
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